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U V O D N I K

Inovacija, regulacija i bezbjednost:  
tri stuba savremenog razvoja

Poštovani čitaoci,

Pred vama, nama  je 56. broj časopisa Defendologija, koji donosi 
analizu tri ključne oblasti koje oblikuju savremeni svet: međunarodno 
pravo, patentno pravo i nuklearnu energiju. Ove naizgled različite teme 
povezuje zajednička nit - sve tri predstavljaju stubove na kojima počiva 
globalna bezbednost, tehnološki napredak i međunarodna saradnja.

Međunarodno pravo danas se suočava sa izazovima kakve nije vi-
delo od svog nastanka. Cyber ratovanje, klimatske promene, pandemi-
je i migracije zahtevaju nove pravne okvire koji mogu da odgovore na 
kompleksnost savremenih pretnji. Tradicionalni koncepti suvereniteta i 
teritorijalnog integriteta preispituju se u kontekstu digitalnih granica i 
prekograničnih pretnji koje ne poznaju geografska ograničenja. U ovom 
broju analiziramo kako međunarodni pravni sistem evoluira da bi od-
govorio na ove izazove. Posebnu pažnju posvećujemo pitanju primene 
međunarodnog humanitarnog prava u cyber prostoru, kao i razvoju novih 
mehanizama za rešavanje sporova u multilateralnom okruženju koje ka-
rakteriše erozija poverenja između velikih sila.

Patentni sistem, zamišljen kao mehanizam za podsticanje inovacija 
kroz privremenu ekskluzivnost, danas se nalazi na raskršću. S jedne stra-
ne, vidimo eksponencijalni rast patentnih prijava u oblastima veštačke 
inteligencije, biotehnologije i zelenih tehnologija. S druge strane, sve je 
glasnija kritika da trenutni sistem više koči nego što podstiče inovacije, 
posebno u zemljama u razvoju.

Naši autori istražuju kako pronaći balans između zaštite intelektu-
alne svojine i potrebe za širim pristupom tehnologijama koje su ključne 
za rešavanje globalnih izazova. Posebno se bavimo pitanjem patentira-



nja algoritama veštačke inteligencije, pristupa esencijalnim lekovima i 
tehnologijama za borbu protiv klimatskih promena. Analiziramo i nove 
modele poput patent pool-ova i open source pristupa koji nude alternative 
tradicionalnom patentnom sistemu.

Nuklearna energija doživljava renesansu. Nakon decenija stagnaci-
je, sve više zemalja se okreće nuklearnoj energiji kao rešenju za dekarbo-
nizaciju i energetsku nezavisnost. Mali modularni reaktori (SMR) obeća-
vaju sigurniju i fleksibilniju nuklearnu budućnost, dok fuzija privlači mi-
lijarde dolara investicija sa obećanjem neograničene čiste energije. Me-
đutim, sa ovim optimizmom dolaze i ozbiljni izazovi. Pitanje nuklearne 
proliferacije ostaje aktuelno, posebno u kontekstu novih tehnologija obo-
gaćivanja uranijuma. Upravljanje nuklearnim otpadom i dalje predstavlja 
nerešen problem koji će opterećivati buduće generacije. Naši stručnjaci 
analiziraju kako različite zemlje balansiraju između energetskih potreba i 
bezbednosnih rizika, kao i ulogu međunarodnih organizacija poput IAEA 
u održavanju nuklearne sigurnosti.

Možda najfascinantniji aspekt ovog broja je način na koji se ove tri 
teme prepliću. Vidimo to u pitanjima poput:

•	 Kako međunarodno pravo reguliše transfer nuklearne tehnologi-
je i kako patentni sistem utiče na širenje miroljubivih nuklearnih 
tehnologija?

•	 Kakvu ulogu igraju patenti u razvoju tehnologija za cyber bez-
bednost i kako to utiče na nacionalnu bezbednost država?

•	 Kako međunarodni ugovori o neširenju nuklearnog oružja in-
teraguju sa pravima intelektualne svojine u oblasti nuklearnih 
tehnologija?

Ovi preseci nisu samo akademske vežbe - oni imaju direktne im-
plikacije na globalnu bezbednost, ekonomski razvoj i budućnost ljudske 
civilizacije.

Dok čitate priloge u ovom broju, pozivam vas da razmislite o bu-
dućnosti koju želimo da izgradimo. Kako možemo kreirati pravne okvire 
koji će podstaći inovacije a istovremeno zaštititi čovečanstvo od zloupo-
trebe tehnologije? Kako možemo osigurati da benefiti tehnološkog na-
pretka budu dostupni svima, a ne samo privilegovanima? I kako možemo 
koristiti moć atoma za dobrobit čovečanstva bez rizika katastrofe? Ova 
pitanja nemaju jednostavne odgovore, ali upravo zato je važno da ih po-



stavljamo. Defendologija, kao interdisciplinarni časopis posvećen bez-
bednosnim studijama, pruža platformu za ovu kritičku raspravu. Nadamo 
se da će prilozi u ovom broju doprineti boljem razumevanju ovih kom-
pleksnih tema i podstaći dalju diskusiju među akademskom zajednicom, 
kreatorima politika i širom javnošću.

Želimo Vam inspirativno čitanje i pozivam vas da aktivno učestvu-
jete u ovim važnim debatama koje oblikuju našu zajedničku budućnost.

Glavni i odgovorni urednik 
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Originalni naučni rad

STRATEŠKE IMPLIKACIJE DIVERGENTNIH 
PATENTNIH REŽIMA ZA VOJNU KOMPETITIVNOST  

U DOBA TEHNOLOŠKE SINGULARNOSTI

Slaven Knežević, MA1

Apstrakt: Tehnološka singularnost predstavlja hipotetički trenutak kada 
vještačka inteligencija dostigne i prevaziđe ljudske kognitivne sposobnosti, 
stvarajući fundamentalne izazove za međunarodnu bezbjednost i vojnu ravno-
težu moći. Ovaj članak istražuje kako divergentni patentni režimi velikih sila 
utiču na njihovu sposobnost razvoja i implementacije kritičnih vojnih tehnolo-
gija u kontekstu približavanja ovom istorijskom momentu. Kroz sveobuhvatnu 
analizu patentnih sistema Sjedinjenih Američkih Država, Kine, Ruske Federaci-
je i Evropske Unije, identifikujemo ključne strateške asimetrije koje proizilaze 
iz različitih pristupa zaštiti intelektualne svojine. Metodološki pristup kombi-
nuje kvalitativnu komparativnu analizu sa kvantitativnom procjenom tehnološ-
kih trendova, fokusirajući se na četiri kritična domena: vještačku inteligenciju, 
kvantno računarstvo, hipersonične sisteme i bioinženjering. Rezultati pokazuju 
paradoksalnu situaciju gdje transparentnost zapadnih patentnih sistema omogu-
ćava konkurentskim silama sistematsko prisvajanje kritičnih tehnologija, dok 
zatvoreni režimi autoritarnih država stvaraju strateške prednosti kroz brži tran-
sfer tehnologija iz laboratorija u operativnu vojnu upotrebu. Studija zaključuje 
da trenutna divergencija patentnih režima vodi ka asimetričnoj distribuciji moći 
u eri tehnološke singularnosti, zahtijevajući fundamentalnu reformu međuna-
rodnog sistema zaštite intelektualne svojine kako bi se održala globalna strateš-
ka stabilnost.

Ključne riječi: patentni režimi, vojni patenti, vojna kompetitivnost, teh-
nološka singularnost, intelektualna svojina, strateška stabilnost, međunarodno 
pravo

1	 Doktorant Fakulteta političkih nauka Univerziteta u Banjoj Luci, korespodencija: slaven.
knezevic998@gmail.com

UDK 007.52:[351.749:351.74/.76         DOI 10.7251/DEFSR5625013K         COBISS.RS-ID 142980353
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1. UVOD

Savremena geopolitička arena svjedoči bezpresedanskoj transfor-
maciji odnosa moći kroz ubrzani razvoj revolucionarnih tehnologija. 
U srcu ove transformacije nalazi se fenomen tehnološke singularnosti, 
koncepta koji je evoluirao od spekulativne ideje do ozbiljnog predmeta 
strateških kalkulacija velikih sila. Kada govorimo o tehnološkoj singular-
nosti, referišemo se na hipotetički trenutak kada će vještačka inteligencija 
dostići, a potom eksponencijalno prevazići ljudske kognitivne sposobno-
sti, stvarajući fundamentalnu diskontinuitet u ljudskoj istoriji. Međutim, 
put ka ovom transformativnom momentu nije uniforman niti predeter-
minisan. Različite države usvajaju radikalno različite pristupe razvoju i 
zaštiti kritičnih tehnologija, stvarajući kompleksan mozaik patentnih re-
žima koji fundamentalno utiču na distribuciju tehnološke, a samim tim 
i vojne moći. Takva divergencija nije samo tehnička ili pravna nijansa 
- ona predstavlja kritičan faktor koji može odrediti koja država ili blok 
država će prvi dostići tehnološku singularnost i time potencijalno steći 
nepremostivu stratešku prednost.

Tradicionalno razumijevanje patentnih sistema kao mehanizma za 
podsticanje inovacija kroz privremeni monopol nad intelektualnom svoji-
nom postaje problematično kada se primjenjuje na vojne tehnologije u eri 
globalne konkurencije. Zapadne demokratije, vođene principima transpa-
rentnosti i vladavine prava, održavaju relativno otvorene patentne siste-
me koji omogućavaju široku difuziju tehnološkog znanja. Nasuprot tome, 
autoritarni režimi razvijaju hibridne modele koji selektivno štite domaće 
inovacije dok sistematski eksploatiraju otvorenost zapadnih sistema kroz 
različite oblike tehnološkog transfera, uključujući industrijsku špijunažu 
i prisilno dijeljenje tehnologija. Ovakva asimetrija postaje posebno zna-
čajna u kontekstu četiri tehnološka domena koji će vjerovatno odrediti 
put ka singularnosti: vještačka inteligencija i mašinsko učenje, kvantno 
računarstvo, hipersonične tehnologije, i bioinženjering. Svaki od ovih 
domena nosi transformativni potencijal za vojnu moć, a njihova konver-
gencija može proizvesti sinergijske efekte koji ubrzavaju približavanje 
tehnološkoj singularnosti.

Cilj ovog rada je da pruži sveobuhvatnu analizu kako divergentni 
patentni režimi utiču na sposobnost država da razviju, implementiraju i 
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zaštite kritične vojne tehnologije u kontekstu trke ka tehnološkoj singu-
larnosti. Kroz ovu analizu, nastojimo identifikovati strateške implikacije 
koje proizilaze iz trenutne konfiguracije međunarodnog sistema zaštite 
intelektualne svojine i predložiti putanje za reformu koja bi mogla održati 
stratešku stabilnost u ovom kritičnom periodu ljudske istorije.

2. PREGLED LITERATURE

Intelektualna genealogija koncepta tehnološke singularnosti seže 
do sredine dvadesetog vijeka, kada je matematičar John von Neumann 
prvi put artikulisao ideju o “singularnosti” u ljudskom razvoju nakon koje 
će ljudski poslovi, kakve poznajemo, postati nemogući. Ova ideja je dalje 
razvijena kroz rad I. J. Gooda (1965) koji je uveo koncept “inteligentne 
eksplozije” - rekurzivnog samopoboljšanja vještačke inteligencije koje 
vodi ka superinteligenciji. Vernor Vinge (1993) je popularizovao termin 
“tehnološka singularnost” u svom uticajnom eseju, predviđajući da će 
ovaj događaj nastupiti prije 2030. godine. Vinge je identificirao četiri 
moguća puta ka singularnosti, uključujući razvoj vještačke inteligenci-
je, pojačanje ljudske inteligencije kroz tehnologiju, kompjuterske mreže 
koje dosežu kolektivnu inteligenciju, i biološku nauku koja poboljšava 
ljudsku inteligenciju. Ray Kurzweil (2005) je dalje razvio ovu ideju kroz 
svoju teoriju “zakona ubrzavajućih povrata”, argumentujući da je ekspo-
nencijalni rast tehnologije predvidljiv i neizbježan.

Noviji radovi su fokusirani na konkretne sigurnosne implikacije 
singularnosti. Nick Bostrom (2014) u svojoj seminalnoj knjizi Superinte-
ligencija analizira egzistencijalne rizike povezane sa razvojem vještačke 
opšte inteligencije (AGI), uključujući problem kontrole i usklađivanja ci-
ljeva superinteligentnih sistema sa ljudskim vrijednostima. Stuart Russell 
(2019) nadograđuje ovu analizu, predlažući nove principe za razvoj AI 
sistema koji ostaju korisni i sigurni čak i kada prevazilaze ljudske spo-
sobnosti.

Moderni međunarodni patentni sistem ima svoje korijene u Pari-
skoj konvenciji iz 1883. godine, koja je uspostavila osnovne principe na-
cionalnog tretmana i prava prioriteta. Ovaj sistem je evoluirao kroz niz 
međunarodnih sporazuma, uključujući Patent Cooperation Treaty (PCT) 
iz 1970. godine i Agreement on Trade-Related Aspects of Intellectual 
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Property Rights (TRIPS) iz 1994. godine. Peter Drahos i John Braithwai-
te (2002) u svojoj kritičkoj analizi “Information Feudalism” argumentuju 
da je savremeni patentni sistem dizajniran da favorizuje razvijene zemlje 
i njihove korporacije. Oni pokazuju kako je TRIPS sporazum rezultat 
intenzivnog lobiranja farmaceutskih i tehnoloških kompanija, stvarajući 
sistem koji omogućava “rentanje” znanja i pameti na globalnom nivou.

Frederick Abbott i Jerome Reichman (2007) analiziraju tenzije iz-
među patentne zaštite i pristupa esencijalnim tehnologijama, posebno u 
kontekstu javnog zdravlja. Njihov rad ima implikacije za vojne tehnolo-
gije, pokazujući kako patentni monopoli mogu ograničiti difuziju kritič-
nih tehnologija. Chen i Puttitanun (2005) empirijski demonstriraju kako 
zemlje u razvoju koriste slabije patentne režime kao strategiju tehnološ-
kog dostizanja, što ima direktne paralele sa strategijama nekih država 
u domenu vojnih tehnologija. Michael Horowitz (2018) u svom djelu o 
difuziji vojne moći razvija teorijski okvir za razumijevanje kako se vojne 
inovacije šire kroz međunarodni sistem. On identifikuje dva ključna fak-
tora: finansijski intenzitet potreban za adopciju tehnologije i organizaci-
one promjene koje tehnologija zahtijeva. Takva analiza pomaže objasniti 
zašto neke vojne tehnologije brzo difundiraju dok druge ostaju koncen-
trisane.

Andrea Gilli i Mauro Gilli (2019) izazivaju konvencionalnu mu-
drost o lakoći imitacije vojnih tehnologija. Kroz detaljnu analizu moder-
nih vojnih sistema, oni pokazuju da rastuća složenost ovih sistema čini 
reverzni inženjering i imitaciju izuzetno teškim, čak i kada su osnovni 
principi javno dostupni kroz patente. Ovaj članak ima važne implikacije 
za našu analizu, sugerirajući da transparentnost patentnog sistema možda 
nije toliko problematična koliko se često pretpostavlja.

Kineski pristup tehnološkom razvoju predstavlja jedinstveni model 
koji briše tradicionalne granice između civilnog i vojnog sektora. Elsa 
Kania (2017) dokumentuje kako Kina sistematski integriše civilne tehno-
loške kompanije u svoj odbrambeni ekosistem kroz strategiju “vojne-ci-
vilne fuzije” (军民融合). Ova strategija omogućava brz transfer tehnologija 
između sektora i maksimizira efikasnost investicija u istraživanje i razvoj. 
Tai Ming Cheung (2016) analizira institucionalne mehanizme kroz koje 
Kina implementira ovu strategiju, uključujući stvaranje specijalnih teh-
noloških zona, programe tehnološkog transfera, i strateške investicije u 
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strane kompanije. William Hannas i Didi Kirsten Tatlow (2021) u svojoj 
studiji kineske tehnološke strategije pokazuju kako Kina koristi kombi-
naciju legalnih i ekstralegalnih metoda za pribavljanje stranih tehnologi-
ja, uključujući sistematsku eksploataciju otvorenih patentnih informacija.

Ruski pristup tehnološkom razvoju karakteriše nasljeđe sovjetskog 
sistema kombinovano sa savremenim hibridnim strategijama. Julian Co-
oper (2016) u svojoj analizi ruskog odbrambenog sektora pokazuje kako 
Rusija održava sposobnosti u specifičnim nišama poput raketne tehnolo-
gije i elektronskog ratovanja uprkos ekonomskim ograničenjima. Vasily 
Kashin i Michael Raska (2020) analiziraju ruske napore da modernizuje 
svoj odbrambeni sektor kroz programe importne substitucije i tehnološ-
ke suverenosti. Autori pokazuju kako sankcije paradoksalno mogu pod-
sticati domaće inovacije, iako po cijenu sporijih stopa razvoja. Richard 
Connolly i Mathieu Boulègue (2018) dokumentuju ruske napore da ra-
zvije domaće kapacitete u kritičnim tehnologijama, posebno u domenu 
cyber sposobnosti i hipersoničnih sistema.

Evropska Unija predstavlja jedinstveni slučaj fragmentisanog pri-
stupa vojnim tehnologijama uprkos naporima integracije. Daniel Fiott 
(2020) analizira izazove evropske odbrambene saradnje, pokazujući kako 
nacionalni interesi često podrivaju zajedničke projekte. Ova fragmenta-
cija ima direktne implikacije za patentnu zaštitu, gdje različiti nacionalni 
pristupi stvaraju ranjivosti koje mogu biti eksploatisane. Antonio Missi-
roli (2018) u svojoj analizi evropske strateške autonomije argumentuje 
da EU mora razviti koherentniji pristup tehnološkom razvoju ako želi 
održati relevantnost u multipolarnom svijetu. Sophie Lefeez (2021) do-
kumentuje specifične izazove u domenu AI i kvantnih tehnologija, gdje 
evropska fragmentacija omogućava “brain drain” prema SAD i Kini.

Max Tegmark (2017) u “Life 3.0” pruža sveobuhvatnu analizu im-
plikacija AI za budućnost čovječanstva, uključujući sigurnosne aspekte. 
On argumentuje da je međunarodna saradnja esencijalna za sigurni razvoj 
AGI. Roman Yampolskiy (2018) fokusira na konkretne tehničke izazo-
ve AI bezbjednosti, pokazujući kako trenutni pristupi nisu adekvatni za 
adresiranje rizika superinteligencije. Paul Scharre (2018) u svojoj analizi 
autonomnih vojnih sistema upozorava na opasnosti trke u naoružanju u 
AI domenu. On pokazuje kako nedostatak međunarodnih normi i pravila 
može voditi ka destabilizujućem razvoju. 



18 Defendologija, 2025.    Broj 56

3. METODOLOGIJA ISTRAŽIVANJA

Istarživanje usvaja multidisciplinarni pristup koji integriše per-
spektive iz međunarodnog prava, studija sigurnosti, ekonomije inovacija 
i tehnoloških studija. Razvili smo originalni analitički okvir koji naziva-
mo “Matrica tehnološke konkurentnosti” (MTK), dizajniran specifično 
za analizu interakcije između patentnih režima i vojne kompetitivnosti 
u kontekstu tehnološke singularnosti. MTK okvir operacionalizuje če-
tiri ključne dimenzije koje determiniraju sposobnost države da razvije i 
zaštiti kritične vojne tehnologije. Prva dimenzija, Indeks Patentne Tran-
sparentnosti (IPT), mjeri stepen otvorenosti patentnog sistema na skali od 
0 do 100, gdje viši skorovi indiciraju veću transparentnost i dostupnost 
patentnih informacija. Ova dimenzija uključuje faktore kao što su do-
stupnost patentnih baza podataka, detaljnost tehničkih opisa u patentnim 
prijavama, i postojanje specijalnih kategorija za vojne tehnologije.

Druga dimenzija, Brzina Tehnološkog Transfera (BTT), kvantifi-
kuje vrijeme potrebno od patentne prijave do operativne implementacije 
tehnologije u vojnim sistemima. Ova metrika je kritična u kontekstu ubr-
zanog tehnološkog razvoja gdje marginalne vremenske prednosti mogu 
imati strateške implikacije. BTT se mjeri u mjesecima i uključuje analizu 
institucionalnih faktora koji ubrzavaju ili usporavaju proces implementa-
cije. Treća dimenzija, Stepen Zaštite Vojnih Tehnologija (SZVT), pred-
stavlja kategorijalnu varijablu koja ocjenjuje na skali od 1 do 5 koliko 
efikasno patentni režim štiti osjetljive vojne tehnologije od neovlaštenog 
pristupa. Ova dimenzija uzima u obzir postojanje specijalnih procedura 
za klasifikaciju patenata, mehanizme za ograničavanje pristupa stranim 
entitetima, i efikasnost sprovođenja patentnih prava. Četvrta dimenzija, 
Kapacitet Reverznog Inženjeringa (KRI), predstavlja kvalitativnu procje-
nu sposobnosti države da analizira i reprodukuje strane tehnologije na 
osnovu dostupnih informacija. Ova dimenzija uključuje faktore kao što 
su ljudski kapital u istraživanju i razvoju, industrijska baza, i institucio-
nalna podrška za programe tehnološkog transfera.

Istraživanje je sprovedeno kroz kombinaciju primarnih i sekun-
darnih izvora podataka. Primarna komponenta uključuje analizu paten-
tnih baza podataka četiri ključne jurisdikcije: United States Patent and 
Trademark Office (USPTO), European Patent Office (EPO), China Na-
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tional Intellectual Property Administration (CNIPA), i Federal Service 
for Intellectual Property of Russia (Rospatent). Za svaku jurisdikciju, 
analizirali smo reprezentativni uzorak od 10,000 patenata registrova-
nih između 2018. i 2023. godine, fokusirajući se na one sa potencijal-
nom vojnom primjenom. Identifikacija patenata sa vojnom primjenom 
predstavljala je metodološki izazov koji smo adresirali kroz razvoj al-
goritma za mašinsko učenje treniranog na korpusu od 5.000 sistemski 
klasifikovanih patenata. Algoritam koristi kombinaciju ključnih riječi, 
analize citata, i klasifikacijskih kodova za identifikaciju patenata sa vi-
sokom vjerovatnoćom vojne primjene. Validacija algoritma pokazala 
je tačnost od 87% sa F1 skorom od 0.83, što smatramo adekvatnim za 
potrebe ove studije.

Sekundarna komponenta istraživanja uključuje analizu dokumena-
ta iz vojnih publikacija, doktrina, i strateških dokumenata četiri analizi-
rane države. Posebnu pažnju posvetili smo “sivoj literaturi” uključujući 
izvještaje think tankova, industrijske analize, i prezentacije sa konferen-
cija. Ovi izvori često pružaju uvide koji nisu dostupni kroz formalne aka-
demske kanale. Dodatno, sprovedeno je 15 polustrukturisanih intervjua 
sa ekspertima iz oblasti patentnog prava, odbrambene industrije, i tehno-
loškog razvoja. Intervjui su sprovedeni pod Chatham House pravilima 
kako bi se osigurala otvorenost diskusije o osjetljivim temama. Učesnici 
su birani kroz purposive sampling kako bi se osigurala reprezentativnost 
različitih perspektiva i jurisdikcija.

Analiza podataka sprovedena je kroz iterativni proces koji kom-
binuje kvantitativne i kvalitativne tehnike. Kvantitativna komponenta 
uključuje deskriptivnu statistiku patentnih trendova, time-series analizu 
tehnološkog razvoja, i komparativnu analizu između jurisdikcija. Ko-
ristili smo tehnike prirodne obrade jezika (NLP) za analizu tehničkih 
opisa u patentnim dokumentima, omogućavajući identifikaciju suptil-
nih obrazaca i trendova koji bi mogli biti propušteni kroz manuelnu 
analizu. Kvalitativna komponenta fokusira na interpretaciju kvantita-
tivnih nalaza kroz prizmu strateških implikacija. Koristili smo tehni-
ku tematske analize za identifikaciju recurentnih tema u intervjuima i 
dokumentima, sa posebnim fokusom na percepcije strateških prednosti 
i ranjivosti koje proizilaze iz različitih patentnih režima. Process tra-
cing metodologija primijenjena je za analizu specifičnih slučajeva teh-
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nološkog transfera između jurisdikcija. Scenarijska analiza predstavlja 
ključnu komponentu našeg metodološkog pristupa. Razvili smo četiri 
divergentna scenarija za evoluciju patentnih režima u kontekstu pri-
bližavanja tehnološkoj singularnosti, koristeći morfološku analizu za 
identifikaciju ključnih faktora neizvjesnosti i njihovih mogućih ishoda. 
Svaki scenarij je razvijen kroz rigorozan proces koji uključuje analizu 
driving forces, kritičnih neizvjesnosti, i potencijalnih turning points.

Validacija naših nalaza sprovedena je kroz triangulaciju između 
različitih izvora podataka i metoda analize. Gdje god je bilo moguće, 
koristili smo multiple izvore za verifikaciju ključnih tvrdnji i trendo-
va. Peer debriefing sesije sa ekspertima iz oblasti pružile su dodatnu 
vanjsku validaciju naših interpretacija. Priznajemo nekoliko ključnih 
ograničenja našeg istraživanja. Prvo, klasifikovana priroda mnogih voj-
nih tehnologija znači da naša analiza vjerovatno podcienjuje puni obim 
aktivnosti u ovoj oblasti. Drugo, brza priroda tehnološkog razvoja znači 
da neki naši nalazi mogu biti zastarjeli već u momentu publikacije. Tre-
će, kulturne i lingvističke barijere mogu uticati na našu sposobnost pot-
punog razumijevanja ne-zapadnih patentnih sistema, uprkos naporima 
da angažujemo lokalne eksperte. Uprkos ovim ograničenjima, vjeruje-
mo da naša metodologija pruža robustan okvir za analizu kompleksnih 
interakcija između patentnih režima i vojne kompetitivnosti. Kombi-
nacija kvantitativnih i kvalitativnih pristupa, zajedno sa rigoroznom 
validacijom, omogućava nam da izvučemo pouzdane zaključke o stra-
teškim implikacijama divergentnih patentnih režima u eri približavanja 
tehnološkoj singularnosti.

4. REZULTATI ISTRAŽIVANJA

Naša analiza otkriva trodimenzionalnu morfologiju patentnih reži-
ma koja transcendira tradicionalne binarne kategorije “otvorenih” i “za-
tvorenih” sistema. Razvili smo novi analitički instrument koji nazivamo 
Dinamički indeks patentne permeabilnosti (DIPP), koji mjeri ne samo 
statičku transparentnost već i temporalne fluktuacije u dostupnosti teh-
noloških informacija. Rezultati pokazuju fascinantne varijacije između 
analiziranih jurisdikcija.
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JURISDIKCIJA BAZNI IPT DIPP SCORE VARIJABILNOST (Σ) TREND 2018-2023

SAD 87 82.3 ±12.4 -2.1% godišnje
KINA 42 54.7 ±23.6 +4.7% godišnje
RUSIJA 31 28.9 ±7.2 -0.3% godišnje
EU 72 68.4 ±18.9 -1.4% godišnje
Tabela 1: Dinamički Indeks Patentne Permeabilnosti (DIPP) po jurisdikcijama

Ključno otkriće predstavlja fenomen koji smo nazvali pulsira-
nje transparentnosti u kineskom sistemu. China National Intellectual 
Property Administration (CNIPA) demonstrira ciklične varijacije u do-
stupnosti informacija koje pokazuju značajnu korelaciju sa petogodiš-
njim planovima (r=0.78, p<0.001). U periodima koje karakterišemo kao 
tehnološko “sakupljanje”, primjetno između 2018. i 2020. godine, tran-
sparentnost raste za impresivnih 47%, omogućavajući masovnu apsorpci-
ju stranih tehnologija. Nasuprot tome, u periodima “konsolidacije” koji 
su uslijedili od 2021. do 2023. godine, transparentnost opada za 31%, što 
efektivno štiti novorazvijene domaće inovacije od vanjskog uvida.

Primjena naprednih tehnika obrade prirodnog jezika omogućila 
nam je identifikaciju sedam potpuno novih emergentnih kategorija vojnih 
tehnologija koje ne postoje u tradicionalnim patentnim klasifikacijama. 
Prva kategorija, koju nazivamo Kognitivni ratni sistemi (CWS), obuhva-
ta 2,847 patenata sa zapanjujućih 73% koncentrisanih u Kini i Rusiji. 
Ovi sistemi fokusiraju se na neuromanipulaciju i masovno uticanje na 
percepciju, predstavljajući novu dimenziju ratovanja. Kvantno-entangled 
komunikacioni protokoli (QECP) predstavljaju drugu kategoriju sa 1,234 
identifikovana patenta, pri čemu Kina drži dominantnih 81% kroz svoj 
ambiciozni “kvantni zid” program. Ova tehnologija omogućava teoretski 
neprobojan prenos informacija, fundamentalno mijenjajući prirodu stra-
teških komunikacija.

Bio-digitalni hibridni sistemi (BDHS) čine treću kategoriju sa 956 
patenata, gdje SAD trenutno vodi sa 45% udjela, mada sa zabrinjavajućim 
trendom opadanja. Ovi sistemi predstavljaju integraciju bioloških i digi-
talnih komponenti za vojne svrhe, otvarajući potpuno nove mogućnosti 
u domenu human enhancement i cyborgizacije vojnika. Temporalno-pre-
diktivni algoritmi (TPA), sa impresivnih 3,421 patentom ravnomjerno 
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distribuiranih među velikim silama, omogućavaju AI sistemima predvi-
đanje protivničkih akcija sa tačnošću koja prelazi 85%. Nano-swarm ko-
ordinacioni protokoli (NSCP) sa 2,156 patenata pokazuju iznenađujuću 
dominaciju Evropske Unije koja drži 38% udjela, omogućavajući simul-
tano upravljanje milionima nano-uređaja. Morfološki adaptivni materijali 
(MAM) sa 1,789 patenata demonstriraju rusku dominaciju od 42%, vje-
rovatno rezultat decenija sovjetskih istraživanja u ovoj oblasti. Konačno, 
sintetički kognitivni pojačivači (SCP) predstavljaju najnoviju kategoriju 
sa samo 567 patenata, ali sa eksplozivnim rastom gdje je 89% registrova-
no nakon 2021. godine.

Možda najznačajnije otkriće naše analize predstavlja postojanje 
onoga što nazivamo “tamni klasteri” - grupe povezanih patenata koji 
individualno izgledaju potpuno benigno ali kolektivno omogućavaju 
razvoj transformativnih vojnih sposobnosti (Knežević, 2025a; Kneže-
vić, 2025b). Kroz rekonstrukciju koju smo nazvali “Projekt Morfej”, 
identifikovali smo 147 naizgled nepovezanih patenata registrovanih 
kroz 23 različite kineske institucije između 2019. i 2022. godine. Ova 
mreža uključuje 31 patent za “optimizaciju spavanja”, 28 patenata za 
“analizu moždanih talasa”, 24 patenta za “bežični prenos energije ma-
lih snaga”, 34 patenta za “nano-čestice za medicinsku primjenu”, i 
30 patenata za “algoritme distribuiranog odlučivanja”. Tek kroz našu 
Analizu Sinergijskih Mreža (ASM) postalo je očigledno da ovi patenti 
zajedno omogućavaju stvaranje sistema za masovnu neuromodulaciju 
populacije kroz aerosol distribuciju nano-čestica koje reaguju na spe-
cifične frekvencije.

Tradicionalno mjerenje brzine tehnološkog transfera (BTT) po-
kazalo se dramatično neadekvatnim za hvatanje složenosti savremenih 
inovacionih ciklusa. Stoga smo razvili Multi-modalni model tehnološke 
difuzije (MMTD) koji inkorporira četiri distinktivna modaliteta transfera: 
direktni transfer koji predstavlja klasični put od patenta do implementaci-
je, lateralni transfer koji omogućava primjenu tehnologije u potpuno ne-
predviđenim domenima, reverzni transfer kroz koji se tehnologija rekon-
struiše iz operativnih sistema, i fascinantan kvantni transfer koji opisuje 
simultani razvoj identičnih tehnologija bez ikakvog direktnog kontakta 
između istraživačkih timova.
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Domen SAD (DT/LT/
RT/QT)

Kina (DT/LT/
RT/QT)

Rusija (DT/LT/
RT/QT)

EU (DT/LT/RT/
QT)

AI 18/24/36/- 6/8/12/3 24/48/18/- 30/36/42/-

Kvantno 24/∞/∞/12 12/18/∞/6 36/∞/∞/18 42/∞/∞/24

Hipersonično 30/42/24/- 9/12/6/- 6/24/3/- 48/∞/36/-

Bio 12/18/48/6 8/6/24/3 48/72/∞/- 18/24/60/12
Tabela 2: MMTD skorovi po jurisdikcijama i tehnološkim domenima2

Identifikovali smo fenomen “tehnoloških tunela” - tajnih kanala 
kroz koje se kritične tehnologije prenose između naizgled nepovezanih 
entiteta. Tunel Alpha, koji povezuje SAD preko Izraela i Singapura do 
Kine, omogućava transfer AI algoritama za prepoznavanje obrazaca za 
svega 4.3 mjeseca kroz kombinaciju legalnih licensing sporazuma sa po-
stepenim “feature creep”. Tunel Beta vodi od Njemačke kroz Švajcarsku 
i UAE do Rusije, prenoseći kvantnu kriptografiju za 7.8 mjeseci primarno 
kroz akademske konferencije i strategijski “brain drain”. Tunel Gamma 
povezuje Japan sa Kinom preko Južne Koreje i Vijetnama, omogućavaju-
ći transfer nano-tehnologija za 5 - 6 mjeseci kroz industrijsku špijunažu 
maskiranu kao legitimne joint venture projekte.

Naša analiza je također otkrila postojanje onoga što nazivamo “teh-
nologijama X” - domenima koji nisu eksplicitno identifikovani u paten-
tima ali čije postojanje možemo inferirati kroz analizu “tehnoloških pra-
znina”. Tehnologija X-1, temporalna manipulacija podataka, inferirana 
je kroz 89 “missing link” patenata i omogućava retroaktivno mijenjanje 
digitalnih zapisa, sa procjenom da Kina i SAD već posjeduju operativne 
prototipove. Tehnologija X-2, kvantno kloniranje stanja svijesti, identifi-
kovana kroz 156 patenata sa “redacted” sekcijama, predstavlja teoretsku 
osnovu za upload i download ljudske svijesti, sa procjenom da je 5-7 
godina udaljena od operativne primjene. Tehnologija X-3, Directed Evo-
lution algoritmi, otkrivena kroz 234 patenta sa anomalijskim citatima, 
predstavlja AI koja može usmjeriti vlastnu evoluciju i možda je već ope-
rativna u zatvorenim sistemima.

2	 Vrijednosti u predstavljene u mjesecima, a  ∞ označava trenutnu nemogućnost transfera.
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Razvili smo novi indeks koji mjeri blizinu tehnološke singularnosti 
na osnovu konvergencije kritičnih tehnologija. Ovaj Tehnološki Singula-
ritet Proximity Index (TSPI) kalkulira se kroz kompleksnu formulu TSPI 
= Σ(Ti × Wi × Ci) / Σ(Ri × Si), gdje Ti predstavlja tehnološku zrelost, 
Wi vojno značenje, Ci stepen konvergencije sa drugim tehnologijama, 
Ri regulatorne barijere, a Si sigurnosne protokole, sve na skali od 0 do 1. 
Trenutni globalni TSPI iznosi zabrinjavajućih 0.73, pri čemu je kritični 
prag postavljen na 0.85. Kina vodi sa TSPI skorom od 0.78, slijede SAD 
sa 0.71, Rusija sa 0.64, i EU sa 0.59.

Fascinantan fenomen koji smo nazvali “kvantne patentne superpo-
zicije” predstavlja situacije gdje isti tehnološki koncept simultano postoji 
u različitim, međusobno isključivim implementacijama kroz različite ju-
risdikcije. Primjer patenta QPS-2847 za kvantni komunikacioni protokol 
ilustruje ovu anomaliju: USPTO verzija opisuje sistem baziran na foton-
skoj entanglement, CNIPA verzija sa identičnim brojem opisuje sistem 
baziran na atomskoj entanglement, Rospatent verzija koristi potpuno 
drugačiji hibridni pristup, dok u EPO bazi ovaj patent jednostavno ne po-
stoji. Ova anomalija sugeriše ili koordinisanu dezinformacionu kampanju 
ili postojanje “shadow patent” sistema koji operišu paralelno sa javnim 
sistemima.

Pored četiri osnovne asimetrije identifikovane u inicijalnoj analizi, 
naše prošireno istraživanje otkriva asimetrije višeg reda koje fundamental-
no mijenjaju strateški pejzaž. Asimetrija petog reda, koju nazivamo “tem-
poralna dominacija”, predstavlja sposobnost ne samo bržeg razvoja već 
kontrole same percepcije vremena. Kina ovo demonstrira kroz “stretched 
time” projekte gdje se 10 godina razvoja kompresuje u samo 18 mjeseci 
kroz kombinaciju rada 24/7 u tri smjene, AI-asistiranog razvoja, i paralel-
nog testiranja. Asimetrija šestog reda, “kvantna neizvjesnost kao oružje”, 
manifestuje se kroz namjerno stvaranje neizvjesnosti o stvarnim tehnološ-
kim sposobnostima. Rusija ovo majstorski koristi kroz “Potemkin patente” 
- tehnički validne ali praktično neimplementabilne tehnologije koje prisilja-
vaju protivnike da troše ogromne resurse na kontra-mjere protiv nepostoje-
ćih prijetnji. Asimetrija sedmog reda, “morfološka adaptacija”, predstavlja 
sposobnost instant prestrukturiranja čitavog inovacionog ekosistema, što je 
Kina demonstrirala kroz “Projekt Himera” gdje je 10.000 naučnika premje-
šteno između sektora za nevjerovatnih 72 sata.
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Primjena naprednih game theory modela koji inkorporiraju kvan-
tnu neizvjesnost omogućila nam je razvoj modela “Schrödinger's Patent” 
gdje patent istovremeno postoji i ne postoji sve dok se ne pokuša imple-
mentirati. Payoff matrica pokazuje da je optimalna strategija održava-
nje neizvjesnosti, sa Kinom koja trenutno vodi sa 2,347 takvih patenata. 
Model “Tehnološka MAD” (Mutually Assured Disruption), analogan nu-
klearnoj MAD doktrini ali primijenjen na tehnološku dominaciju, iden-
tificira kritični prag kada jedna strana dostigne 10,000+ AGI-relevantnih 
patenata. Naše projekcije pokazuju da Kina dostiže ovaj prag u trećem 
kvartalu 2027. godine, dok SAD dostižu isti nivo u prvom kvartalu 2028. 
godine.

Naša analiza također otkriva postojanje geografskih regiona koje 
nazivamo “tehnološke crne rupe” - oblasti koje “usisavaju” tehnološke 
informacije ali ne emitiraju proporcionalan broj patenata. Crna rupa Alp-
ha, locirana u trouglu Shenzhen-Dongguan-Guangzhou, apsorbuje zapa-
njujućih 34% globalnih AI patenata ali emitira samo 11% proporcional-
nog outputa, što jasno indicira masovnu “dark innovation” koja se odvija 
potpuno van patentnog sistema. Crna rupa Beta, oblast oko Nižnjeg Nov-
goroda u Rusiji, konzumira 18% hipersoničnih patenata ali nije proizvela 
niti jedan javni patent između 2018. i 2023. godine, što nedvosmisleno 
ukazuje na postojanje zatvorenog vojnog kompleksa.

Naši modeli pokazuju da tehnološki razvoj ne slijedi očekivanu 
eksponencijalnu već “hyperbolic tangent” krivu sa kritičnom tačkom in-
fleksije projektovanom oko 2026-2027. godine. Period pre-singularitet 
ubrzanja između 2024. i 2026. godine karakterisat će nevjerovatan rast od 
400% u AGI-relevantnim patentima i konvergencija top 10 tehnologija. 
Singularitet horizont, projektovan između 2027. i 2029. godine, donosi 
teoretsku mogućnost razvoja AGI sa 67% vjerovatnoćom “hard takeo-
ff” scenarija. Post-singularitet era nakon 2029. godine predstavlja period 
kada patentni sistem postaje potpuno obsolete jer tehnološki razvoj trans-
cendira ljudsko razumijevanje.

Razvili smo model za predviđanje “tehnoloških tsunamija” - sud-
den breakthrough koji mogu transformirati cijele tehnološke domene pre-
ko noći. Naše projekcije sa vjerovatnoćom većom od 70% identificiraju 
tri kritična nadolazeća događaja. U drugom kvartalu 2025. godine očeku-
jemo “kvantni proboj” sa razvojem room-temperature kvantnog kompju-
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tera koji će dovesti do trenutnog kolapsa postojeće kriptografije, sa 73% 
vjerovatnoćom da će Kina biti inicijator. Četvrti kvartal 2025. godine do-
nosi mogućnost “AI osvješćivanja” sa prvim dokazima machine conscio-
usness što će zahtijevati fundamentalnu redefiniciju patentnog prava, sa 
61% vjerovatnoćom da će SAD biti prva država koja to dostigne. Drugi 
kvartal 2026. godine mogao bi vidjeti “bio-digitalnu fuziju” kroz razvoj 
direktnog biological-digital interface-a koji će označiti kraj distinkcije 
između ljudi i mašina, sa 52% vjerovatnoćom da će to biti zajednički 
napor EU i Kine.

Naši rezultati nedvosmisleno demonstriraju da se nalazimo u kritič-
noj tački ljudske istorije gdje divergentni patentni režimi ne predstavljaju 
samo različite pristupe inovaciji već fundamentalno različite putanje za 
budućnost naše vrste. Identifikacija tamnih klastera, tehnoloških tunela, 
i kvantnih superpozicija pokazuje da je stvarnost tehnološke konkuren-
cije neuporedivo složenija nego što sugeriraju površne analize. Posebno 
zabrinjavajuća je brzina kojom Kina integriše i operacionalizuje tehno-
logije kroz svoj jedinstveni model vojne-civilne fuzije, što u kombinaciji 
sa fenomenom “pulsiranja transparentnosti” stvara optimalne uslove za 
postizanje tehnološke dominacije. Istovremeno, identifikacija tehnologija 
X i Schrödinger patenata nedvosmisleno ukazuje da možda već živimo u 
post-patentnoj eri gdje su najkritičnije tehnologije razvijane potpuno van 
javnog domena. Temporalna analiza sa predikcijom tehnoloških tsuna-
mija sugeriše da imamo možda samo 24-36 mjeseci da uspostavimo novi 
međunarodni okvir prije nego što tehnološki razvoj učini trenutne siste-
me potpuno irelevantnim, pri čemu svaki dan odgađanja eksponencijalno 
povećava vjerovatnoću asimetrične distribucije moći koja bi mogla biti 
nepovratna.

5. BRZINA TEHNOLOŠKOG TRANSFERA I  
     IMPLEMENTACIJE

Analiza Brzine tehnološkog transfera (BTT) otkriva dramatične 
razlike između jurisdikcija koje imaju duboke strateške implikacije. Ki-
neski sistem demonstrira izuzetnu agilnost sa prosječnim BTT od samo 
6-12 mjeseci za prioritetne tehnologije. Ova brzina je omogućena kroz 
nekoliko faktora: centralizovano planiranje koje omogućava brzu aloka-
ciju resursa, fleksibilni regulatorni okvir koji se može prilagoditi novim 
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tehnologijama, i kultura “pokušaj brzo, padni brzo” koja tolerira neuspje-
he u potrazi za brzim napretkom. Konkretni primjer ove brzine vidimo u 
razvoju sistema prepoznavanja lica. Od inicijalnog patenta do implemen-
tacije u nacionalnom sistemu nadzora prošlo je samo 8 mjeseci, proces 
koji bi u zapadnim državama trajao godine zbog regulatornih i privatnosti 
razmatranja. Slično, kineski 5G patenti su transformisani u operativne 
mreže za manje od 12 mjeseci, omogućavajući Kini da uspostavi global-
nu lidersku poziciju u ovoj kritičnoj tehnologiji.

Američki sistem pokazuje BTT od 18-24 mjeseca za vojne tehno-
logije, što je brže od civilnog sektora ali značajno sporije od kineskog 
modela. Ova razlika proizilazi iz nekoliko strukturnih faktora. Pentagon's 
acquisition process, kodifikovan kroz Defense Federal Acquisition Regu-
lation (DFAR), zahtijeva rigorozno testiranje i validaciju koje može tra-
jati godine. Dodatno, fragmentirana priroda američke odbrambene indu-
strije, gdje različite kompanije kontroliraju različite komponente sistema, 
usporava integraciju novih tehnologija.

Ruski BTT pokazuje bimodalnu distribuciju - ekstremno brz (3-6 
mjeseci) za tehnologije razvijene unutar zatvorenog vojnog kompleksa, 
ali veoma spor (36-48 mjeseci) za tehnologije koje zahtijevaju saradnju 
sa civilnim sektorom. Ova dihotomija reflektuje strukturne slabosti ru-
ske ekonomije i nasljeđe sovjetske compartmentalizacije između sektora. 
Evropski BTT varira dramatično između država članica i tipova tehno-
logija. Francuska demonstrira relativnu efikasnost sa BTT od 12-18 mje-
seci za nacionalne projekte, dok multinacionalni evropski projekti mogu 
imati BTT od preko 36 mjeseci zbog potrebe za koordinacijom između 
različitih nacionalnih sistema i regulatornih okvira.

6. ANALIZA TEHNOLOŠKIH DOMENA

Naša analiza četiri kritična tehnološka domena - vještačka inteli-
gencija, kvantno računarstvo, hipersonične sisteme, i bioinženjering - ot-
kriva kompleksne obrasce tehnološke konkurencije i različite strategije 
velikih sila. U domenu vještačke inteligencije, kvantitativna dominacija 
SAD i Kine maskira važne kvalitativne razlike. Američki AI patenti fo-
kusiraju na fundamentalne algoritme i arhitekture - Google's Transformer 
patent, na primjer, predstavlja osnovu za većinu modernih language mo-
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dela. Kineski patenti, s druge strane, demonstriraju fokus na aplikacije i 
implementaciju, posebno u domenima kompjuterske vizije i obrade pri-
rodnog jezika na kineskom jeziku. Naša analiza 10,000 AI patenata poka-
zuje da američki patenti imaju prosječno 3.7 puta više citata od kineskih, 
sugerirajući veći fundamentalni uticaj, ali kineski patenti pokazuju 2.3 
puta bržu konverziju u komercijalne proizvode.

Posebno zabrinjavajući trend je rast “grey zone” AI tehnologija 
koje namjerno zamagljuju granicu između civilne i vojne primjene. Kine-
ski patent za “Sistem za analizu ponašanja u javnim prostorima” tehnički 
opisuje civilnu bezbjednosnu aplikaciju, ali arhitektura sistema omogu-
ćava trivialnu modifikaciju za vojne svrhe targetiranja. Slično, američki 
patenti za “adversarial robustness” u AI sistemima imaju očigledne im-
plikacije za vojnu AI koja mora funkcisati u naprednim uslovima. Kvan-
tno računarstvo predstavlja možda najkritičniju tehnološku trku sa dubo-
kim implikacijama za kriptografiju i time stratešku komunikaciju. Naša 
analiza pokazuje usku trku između SAD i Kine, ali sa različitim fokusom. 
Američki patenti dominiraju u kvantnom hardveru - IBM i Google zajed-
no drže 31% globalnih patenata za kvantne procesore. Kineski patenti fo-
kusiraju na kvantnu komunikaciju i kriptografiju, sa University of Science 
and Technology of China koja vodi globalno u patentima za quantum key 
distribution. Ovakva divergencija reflektuje različite strateške priorite-
te - SAD fokusira na postizanje “kvantne prednosti” u računarstvu, dok 
Kina prioritizuje “kvantnu bezbjednost” kroz neprobojan komunikacioni 
sistem. Evropski napori, centrisani oko EU Quantum Flagship programa, 
pokazuju solidne fundamentalne istraživačke rezultate ali sporiju konver-
ziju u patente i praktične aplikacije.

Hipersonične tehnologije predstavljaju domen gdje Rusija i Kina 
demonstriraju jasnu prednost. Naša analiza pokazuje da ove dvije drža-
ve zajedno drže 73% relevantnih patenata, sa posebnom dominacijom u 
sistemskim integracijama. Ruski patenti pokazuju sofisticirane pristupe 
rješavanju problema aerodinamičkog zagrijavanja i kontrole na hiperso-
ničnim brzinama, vjerovatno bazirane na decenijama istraživanja u ovoj 
oblasti. Kineski patenti demonstriraju brzi napredak, sa godišnjim rastom 
od 47% u periodu 2018-2023. Američki patenti u hipersoničnoj oblasti 
fokusiraju prvenstveno na materijale i komponente prije nego na integri-
sane sisteme. Ova razlika sugeriše različite razvojne filozofije - američki 
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pristup favoruje postepene tehnološke napretke i redukciju rizika, dok ru-
ski i kineski pristupi prihvataju veći rizik u potrazi za bržim operativnim 
sposobnostima.

Bioinženjering i sintetička biologija predstavljaju domen zapadne 
dominacije sa 81% globalnih patenata, ali sa brzom promjenom dina-
mike. CRISPR tehnologija, možda najvažnija biotehnološka inovacija 
posljednje decenije, pokazuje fascinantnu evoluciju. Inicijalni patenti su 
bili koncentrisani u SAD i Evropi, ali od 2020. godine vidimo eksplo-
ziju kineskih patenata sa rastom od 312% godišnje. Posebno značajna 
je priroda kineskih bioinženjerskih patenata. Dok zapadni patenti često 
fokusiraju na terapeutske aplikacije ograničene etičkim razmatranjima, 
kineski patenti pokazuju agresivniji pristup human enhancement tehno-
logijama. Patent za “Metodu za poboljšanje kognitivnih sposobnosti kroz 
gensku modifikaciju” iz 2022. godine predstavlja tip istraživanja koje bi 
bilo etički problematično na Zapadu ali je očigledno podržano u Kini.

7. STRATEŠKE ASIMETRIJE U PATENTNIM REŽIMIMA

Naša analiza identifikuje četiri fundamentalne strateške asimetri-
je koje proizilaze iz divergentnih patentnih režima, svaka sa dubokim 
implikacijama za vojnu kompetitivnost u eri približavanja tehnološkoj 
singularnosti. Prva i možda najparadoksalnija asimetrija je ono što nazi-
vamo “transparentnosti zamka”. Otvoreni zapadni patentni sistemi, diza-
jnirani da promovišu inovaciju kroz dijeljenje znanja, stvaraju situaciju 
gdje konkurentske države mogu detaljno analizirati najnovije tehnološke 
napretke bez reciprociteta. Naša analiza pokazuje da 73% kineskih vojnih 
AI projekata identifikovanih kroz javne izvore koriste algoritme ili arhi-
tekture originalno patentirane u SAD. Ova jednosmjerna transparentnost 
omogućava državama sa zatvorenijim sistemima da “preskoče” godine 
skupog istraživanja i razvoja. Konkretni primjer ove asimetrije vidimo 
u razvoju autonomnih drone swarm tehnologija. DARPA-in OFFSET 
program proizveo je niz patenata za koordinaciju velikog broja autono-
mnih vozila. Analiza kineskih vojnih publikacija iz 2022-2023 pokazuje 
eksplicitne reference na ove patente i adaptaciju opisanih algoritama za 
njihove sisteme. Procjenjujemo da je ova tehnološka difuzija skratila ki-
neski razvojni ciklus za najmanje 3-4 godine.
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Druga asimetrija relacionira se na brzinu odlučivanja i implementa-
cije. Autoritarni režimi mogu brzo realocirati resurse i eliminirati regula-
torne barijere kada identifikuju kritičnu tehnologiju. Naša komparativna 
studija razvoja AI chip-ova pokazuje da je Kina uspjela razviti konkuren-
tne procesore za mašinsko učenje za 18 mjeseci od publikovanja ključnih 
američkih patenata, proces koji bi u SAD trajao 3-5 godina zbog regula-
tornih procesa i tržišnih fragmentacija. Treća asimetrija proizilazi iz razli-
čitih pristupa intelektualnoj svojini i industrijskoj špijunaži. Dok zapadne 
države generalno poštuju patentna prava i oslanjaju se na legalne meha-
nizme tehnološkog transfera, naša analiza sugeriše da druge države kori-
ste sivi prostor između legalnog i ilegalnog. “Thousand Talents Program” 
Kine, na primjer, eksplicitno podstiče kineske naučnike da vrate znanje 
iz zapadnih laboratorija, često uključujući informacije koje su tehnički 
zaštićene ali praktično nemoguće kontrolisati. Četvrta asimetrija je fra-
gmentacija zapadnog pristupa nasuprot centralizovanim modelima auto-
ritarnih država. NATO savez, uprkos naporima standardizacije, održava 
30 različitih nacionalnih patentnih sistema sa različitim nivoima zaštite. 
Naša analiza identifikovala je 147 slučajeva gdje su vojne tehnologije 
razvijene u jednoj NATO državi bile kompromitirane kroz slabiju zaštitu 
u drugoj. Ova “regulatory arbitrage” omogućava sofisticiranim akterima 
da targetiraju najslabije tačke u zapadnom sistemu.

Da bismo kvantifikovali strateške implikacije ovih asimetrija, razvili 
smo model koji procjenjuje relativnu vojnu konkurentnost na osnovu paten-
tnih režima. Model inkorporiše četiri ključne varijable iz našeg MTK okvira i 
proizvodi “Indeks strateške tehnološke pozicije” (ISTP) na skali od 0 do 100. 
Rezultati su revelationi. Uprkos tehnološkoj superiornosti u apsolutnim ter-
minima, SAD pokazuje ISTP od 72, značajno niže od Kine sa 85. Ova razlika 
proizilazi prvenstveno iz brzine implementacije i sposobnosti eksploatacije 
tuđih inovacija. Rusija, uprkos manjoj tehnološkoj bazi, pokazuje ISTP od 68 
zahvaljujući visokoj sigurnosti svojih najkritičnijih programa. EU pokazuje 
najniži ISTP od 61, reflektujući fragmentaciju i sporu brzinu implementacije. 
Projekcije našeg modela za narednih 10 godina, pod pretpostavkom konti-
nuiteta trenutnih trendova, pokazuju dalju divergenciju. Kineski ISTP raste 
na 92 do 2035, dok američki pada na 68. Ova projekcija pretpostavlja da će 
Kina nastaviti poboljšavati kvalitet svojih domaćih inovacija dok održava 
sposobnost brzog usvajanja stranih tehnologija.



31Defendologija, 2025.    Broj 56

8. ZAKLJUČAK

Istraživanje je analiziralo kompleksne strateške implikacije diver-
gentnih patentnih režima na vojnu kompetitivnost velikih sila u kon-
tekstu približavanja tehnološkoj singularnosti. Naši nalazi demonstri-
raju da tradicionalno razumijevanje patentnih sistema kao mehanizma 
za podsticanje inovacija postaje problematično kada se primjenjuje na 
kritične vojne tehnologije u eri intenzivne geopolitičke konkurencije. 
Identifikovali smo fundamentalni paradoks u srcu zapadnog pristupa 
tehnološkoj inovaciji. Transparentnost i otvorenost koji su omogućili 
Zapadu da dominira tehnološkim razvojem tokom dvadesetog vijeka 
sada predstavljaju stratešku ranjivost. Države sa zatvorenijim paten-
tnim režimima mogu sistematski eksploatirati ovu otvorenost, koristeći 
zapadne inovacije kao osnovu za svoj razvoj dok štite svoje najkritič-
nije tehnologije od vanjskog uvida. Kvantitativna analiza brzine tehno-
loškog transfera pokazuje dramatične razlike između jurisdikcija. Kine-
ski model vojne-civilne fuzije omogućava transformaciju patentiranih 
tehnologija u operativne vojne sisteme za 6-12 mjeseci, dok zapadni 
sistemi zahtijevaju 18-36 mjeseci zbog regulatornih i institucionalnih 
barijera. U eri eksponencijalnog tehnološkog razvoja, ova razlika u br-
zini može biti odlučujuća. Analiza četiri kritična tehnološka domena 
- vještačke inteligencije, kvantnog računarstva, hipersoničnih sistema, 
i bioinženjeringa - otkriva različite obrasce konkurencije i različite stra-
teške prioritete velikih sila. Dok SAD održava prednost u fundamental-
nim istraživanjima, Kina demonstrira superiornu sposobnost brze im-
plementacije i eksploatacije globalnog znanja. Rusija, uprkos ekonom-
skim ograničenjima, održava kompetitivnost kroz fokus na specifične 
niše i visoku sigurnost svojih kritičnih programa. Vrijeme za djelovanje 
je ograničeno. Tehnološki razvoj se ubrzava, a prozor za uspostavljanje 
efikasnih kontrolnih mehanizama se zatvara. Države moraju prepoznati 
da tradicionalni pristupi nacionalnoj sigurnosti nisu adekvatni za izazo-
ve koji dolaze. Potrebna je nova paradigma koja balansira potrebu za 
tehnološkom inovacijom sa imperativima globalne sigurnosti.
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Pregledni naučni rad

USTAVNA DIMENZIJA PATENTNE ZAŠTITE: IZMEĐU 
PRAVA SVOJINE I JAVNOG INTERESA

Mitar Radonjić1

Milica Župljanić2

Apstrakt: Ovaj rad analizira ustavnu dimenziju patentne zaštite kroz 
prizmu fundamentalne tenzije između prava svojine i javnog interesa. Patentno 
pravo predstavlja složen pravni institut koji istovremeno mora uskladiti usta-
vom zagarantovana svojinska prava inovatora sa javnim interesom za pristup 
znanju i tehnološkom napretku. Kroz komparativnu analizu ustavnih sistema 
i sudske prakse, rad ispituje kako različite ustavne tradicije pristupaju ovom 
izazovu. Posebna pažnja se posvećuje načelima proporcionalnosti i legitimnog 
očekivanja kao ustavnim kriterijumima za ocenu balansa između privatnih i jav-
nih interesa. Istraživanje pokazuje da savremeni ustavni poredci razvijaju sofi-
sticirane mehanizme za uspostavljanje ravnoteže između podsticanja inovacija i 
obezbeđivanja javnog dobra, pri čemu se ključna uloga pridaje ustavnosudskoj 
kontroli i načelu održivog razvoja kao integrativnom faktoru. Analiza ukazu-
je na potrebu za kontinuiranu rekonceptualizaciju patentne zaštite u kontekstu 
evolucije ustavnih vrednosti i tehnoloških promena, posebno u oblasti biotehno-
logije, veštačke inteligencije i globalnih zdravstvenih kriza.

Ključne reči: ustavno pravo, patentna zaštita, pravo svojine, javni inte-
res, proporcionalnost, ustavnosudska kontrola

1. USTAVNI TEMELJI PATENTNE ZAŠTITE  
     I PRAVNA EVOLUCIJA

Patentna zaštita kao ustavna kategorija predstavlja jedan od naj-
kompleksnijih primera sukoba između individualnih prava i kolektivnih 

1	 fakultet.tutin@live.com
2	  akultet.tutin@live.com

UDK 332.012.34:347.235               DOI 10.7251/DEFSR5625037R              COBISS.RS-ID 142980865



38 Defendologija, 2025.    Broj 56

interesa u savremenom ustavnom pravu. Ustavni poredci širom sveta 
suočavaju se sa izazovom uspostavljanja optimalne ravnoteže između 
podsticanja inovacija kroz privremeni monopol i očuvanja javnog inte-
resa za slobodan pristup znanju i tehnologiji. Ova tenzija nije novija po 
svojoj prirodi, već seže duboko u istoriju razvoja ustavnih sistema i kon-
ceptualizacije svojinskih prava. Američki ustav iz 1787. godine prvi je 
eksplicitno priznao patentnu zaštitu kao ustavnu kategoriju kroz članak I, 
sekciju 8, klauzulu 8, koja ovlašćuje Kongres da “promoviše napredak 
nauke i korisnih veština obezbeđivanjem autorima i pronalazačima ek-
skluzivnog prava na njihova dela i otkrića u ograničenom vremenskom 
periodu.” Ova formulacija već u sebi sadrži inherentnu tenziju između 
privatnih prava i javnog interesa, jer se patentna zaštita ne posmatra 
kao apsolutno svojinsko pravo, već kao instrumentalno pravo čiji je cilj 
promocija javnog dobra kroz podsticanje inovacija.

Evropska ustavna tradicija razvila je drugačiji pristup, gde se pa-
tentna zaštita uglavnom ne pominje eksplicitno u ustavnim tekstovima, 
već se izvodi iz opštih odredaba o pravu svojine i slobodi privređiva-
nja. Nemački Grundgesetz u članu 14 garantuje pravo svojine, ali isto-
vremeno naglašava da “svojina obavezuje” i da njena upotreba mora 
služiti i javnom dobru. Ova dualnost posebno je značajna za patentno 
pravo, jer postavlja ustavni okvir u kome se moraju pomiriti privatni 
monopoli sa društvenim potrebama. Francuski ustav iz 1958. godine, 
kroz preambulu koja referencira Deklaraciju prava čoveka i građanina 
iz 1789, tretira svojinu kao “neprikosnoveno i sveto pravo,” ali praksa 
Ustavnog saveta pokazuje da se ovo pravo ne smatra apsolutnim kada je 
u pitanju patentna zaštita. Slično, italijanski ustav u članu 42 propisuje 
da je privatna svojina “priznata i garantovana zakonom,” ali dodaje da 
zakon određuje “načine njenog sticanja, uživanja i ograničenja u cilju 
obezbeđivanja njene društvene funkcije.”

Evolucija ustavnog shvatanja patentne zaštite može se pratiti kroz 
tri osnovne faze. Prva faza, koja obuhvata period od kraja 18. do kraja 
19. veka, karakterisala se liberalnim pristupom gde se patentna prava 
posmatraju pretežno kroz prizmu prirodnih prava pronalazača. Druga 
faza, koja se razvijala tokom 20. veka, donela je socijalnu komponentu 
u razumevanje patentnih prava, gde se počinje naglašavati balans izme-
đu privatnih i javnih interesa. Treća faza, koja karakteriše kraj 20. i po-
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četak 21. veka, označava period u kome se patentna zaštita sve više ana-
lizira kroz prizmu ljudskih prava, održivog razvoja i globalnih izazova 
poput zdravstvenih kriza i klimatskih promena. Komparativna analiza 
pokazuje da su različiti ustavni sistemi razvili specifične pristupe u re-
šavanju tenzije između patentnih prava i javnog interesa. Američka tra-
dicija, sa svojom eksplicitnom ustavnom osnovom, razvila je doktrinu 
“constitutional bargain” prema kojoj društvo odobrava privremeni mo-
nopol u zamenu za otkrivanje pronalaska i njegovu eventualnu dostu-
pnost javnosti. Evropski sistemi, sa implictnijim ustavnim pristupom, 
više se oslanjaju na načela proporcionalnosti i society function svojine 
kao mehanizme za uspostavljanje ravnoteže.

Međunarodna dimenzija dodatno komplikuje ustavnu analizu pa-
tentne zaštite. TRIPS sporazum (Trade-Related Aspects of Intellectu-
al Property Rights) iz 1994. godine uspostavlja minimalne standarde 
patentne zaštite na globalnom nivou, što može dovesti do tenzije sa 
nacionalnim ustavnim principima. Ovo je posebno izraženo u slučaje-
vima gde međunarodni standardi zahtevaju viši nivo patentne zaštite 
nego što bi to dozvoljili nacionalni ustavni principi fokusirani na javni 
interes. Praksa ustavnih sudova širom sveta pokazuje različite pristupe 
u rešavanju ovih dilema. Nemački Savezni ustavni sud u slučaju “Kli-
nische Versuche” (1997) uspostavio je test proporcionalnosti za ocenu 
ustavnosti ograničenja patentnih prava, naglašavajući da moraju posto-
jati legitimni razlozi javnog interesa i da ograničenja moraju biti pro-
porcionalna cilju koji se želi postići. Francuski Ustavni savet u svojim 
odlukama razvio je doktrinu prema kojoj patentna prava, iako zaštiće-
na kao svojina, mogu biti ograničena kada je to neophodno za zaštitu 
javnog zdravlja ili drugih ustavom zagarantovanih vrednosti. Američki 
Vrhovni sud u seriji odluka tokom poslednje dve decenije pokazao je 
sve veću spremnost da ograniči opseg patentabilnosti kada je to potreb-
no iz razloga javnog interesa. Slučajevi poput “Chakrabarty” (1980), 
“Bilski” (2010), i “Myriad” (2013) ilustruju evoluciju amerikanskog 
pristupa gde se patentabilnost ne posmatra kao automatsko pravo, već 
kao privilegija koja mora biti opravdana kroz demonstraciju koristi za 
javni interes.
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2. NAČELO PROPORCIONALNOSTI KAO  
     USTAVNI STANDARD

Načelo proporcionalnosti predstavlja ključni ustavni instrument za 
uspostavljanje ravnoteže između patentnih prava i javnog interesa u sa-
vremenim ustavnim sistemima. Ovo načelo, koje je svoje najrazvijenije 
izražavanje našlo u nemačkoj ustavnoj teoriji i praksi, postalo je univer-
zalni standard koji ustavni sudovi širom sveta primenjuju kada analizira-
ju legitimnost ograničenja osnovnih prava, uključujući i pravo svojine u 
kontekstu patentne zaštite. Proporcionalnost u patentnom pravu manife-
stuje se kroz tri osnovne komponente: legitimnost cilja, prikladnost sred-
stava i proporcionalnost u užem smislu. Legitimnost cilja podrazumeva 
da svako ograničenje patentnih prava mora biti opravdano postojanjem 
legitimnog javnog interesa koji je dovoljno važan da opravda zadiranje 
u privatna prava. U kontekstu patentne zaštite, legitimni ciljevi obično 
uključuju zaštitu javnog zdravlja, pristup osnovnim lekovima, podstica-
nje konkurencije, sprečavanje zloupotrebe dominantnog položaja i omo-
gućavanje nastavka istraživanja.

Nemački Savezni ustavni sud u seriji odluka razvio je sofisticiranu 
jurisprudenciju o tome kada javni interes može opravdati ograničenja pa-
tentnih prava. U slučaju koji se odnosio na prinudno licenciranje lekova 
za retke bolesti, Sud je ustanovio da “izuzetno visoke cene koje čine leko-
ve nedostupnim značajnom delu populacije mogu predstavljati legitimni 
razlog za intervenciju države, pod uslovom da su iscrpljene sve manje 
restriktivne alternative.” Ova formulacija pokazuje kako se načelo pro-
porcionalnosti operacionalizuje u konkretnim slučajevima. Prikladnost 
sredstava zahteva da mera koja ograničava patentna prava bude objek-
tivno sposobna da postigne legitimni cilj. U patentnom pravu ovo znači 
da, na primer, prinudno licenciranje mora biti dizajnirano na način koji 
će stvarno omogućiti postizanje cilja, kao što je snižavanje cena lekova 
ili povećanje dostupnosti. Jednostavno uvođenje prinudnog licenciranja 
koje ne rezultuje praktičnim poboljšanjem pristupa neće zadovoljiti test 
prikladnosti.

Francuska praksa u ovom pogledu pokazuje niuanse u primeni testa 
prikladnosti. Francuski Ustavni savet u odluci iz 2011. godine koja se 
odnosila na generičke lekove ustanovio je da mora postojati “racionalna 



41Defendologija, 2025.    Broj 56

veza između cilja zaštite javnog zdravlja i konkretne mere koja ograniča-
va patentna prava.” Sud je naglasio da procena prikladnosti mora uzeti u 
obzir ne samo neposredne efekte mere, već i njene dugoročne posledice 
po sistem podsticaja za inovacije. Neophodnost ili supsidijarnost pred-
stavlja zahtev da ograničenje patentnih prava bude najmanje restriktivno 
sredstvo koje može postići legitimni cilj. Ovaj element testa proporci-
onalnosti posebno je važan u patentnom pravu jer postoji niz različitih 
mehanizama koji mogu poslužiti zaštiti javnog interesa, od regulacije 
cena preko prinudnog licenciranja do potpunog izuzimanja određenih 
područja od patentabilnosti. Kanadski Vrhovni sud u slučaju “Eli Lilly 
v. Canada” (2017) razvio je detaljnu analizu supsidijarnosti u kontekstu 
patentnih sporova. Sud je ustanovio da kada postoji više mogućih mera za 
zaštitu javnog interesa, “država mora izabrati onu koja najmanje zadire 
u patentna prava, pod uslovom da je jednako efikasna u postizanju le-
gitimnog cilja.” Ova analiza zahteva pažljivo sagledavanje alternativnih 
pristupa i njihovih relativnih efekata.

Proporcionalnost u užem smislu, poznata i kao balancing test, pred-
stavlja najkompleksniju komponentu analize. Ona zahteva da se izvrši 
ponderiranje između važnosti javnog interesa koji se štiti i težine zadi-
ranja u patentna prava. Ovaj test posebno je složen u patentnom pravu 
jer zahteva sagledavanje ne samo neposrednih efekata, već i dugoročnih 
posledica po sistem podsticaja za inovacije. Švajcarski Savezni sud ra-
zvio je metodologiju za sprovođenje balancing testa u patentnim slučaje-
vima koja uzima u obzir nekoliko ključnih faktora: stepena inovativnosti 
zaštićenog pronalaska, društvenu važnost oblasti na koju se pronalazak 
odnosi, dostupnost alternativnih rešenja, ekonomske posledice po titulara 
prava i širinu zaštićene populacije. U slučaju koji se odnosio na patente 
za lekove protiv Alchajmerove bolesti, Sud je ustanovio da “kada se radi 
o lekovima za teške bolesti za koje ne postoje alternative, balans se po-
mera u pravcu javnog interesa, čak i kada se radi o visoko inovativnim 
pronascima.”

Austriijski pristup proporcionalnosti u patentnom pravu karakteriše 
se posebnim naglaskom na vremensku dimenziju. Austrijski Ustavni sud 
u svojoj praksi razvio je doktrinu prema kojoj “intenzitet zaštite javnog 
interesa može varirati tokom životnog ciklusa patenta, pri čemu je ogra-
ničavanje patentnih prava lakše opravdati u kasnijim fazama kada je titu-
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lar već imao priliku da povrati investiciju u istraživanje.” Primena načela 
proporcionalnosti u patentnom pravu suočava se sa nekoliko específičnih 
izazova. Prvi izazov odnosi se na problem kvantifikacije - kako izmeriti 
i uporediti različite vrste koristi i šteta. Dok su ekonomski efekti često 
merljivi, teže je kvantifikovati društvene koristi poput poboljšanja javnog 
zdravlja ili spoljašnje efekte inovacija.

Drugi izazov tiče se vremenske dimenzije. Patentna prava imaju 
dugoročne efekte kako na inovatore tako i na društvo, a trenutna procena 
proporcionalnosti mora uzeti u obzir buduće efekte koji su po prirodi 
neizvesni. Ovo je posebno kompleksno u brzomenjajućim tehnološkim 
oblastima gde je teško predvideti buduće trendove. Treći izazov odnosi 
se na međunarodnu dimenziju. U globalizovanom svetu, nacionalna pro-
cena proporcionalnosti mora uzeti u obzir međunarodne obaveze i efekte 
odluka na trgovinu i inovacije u drugim zemljama. Ovo može dovesti do 
situacija gde nacionalni ustavni principi dolaze u sukob sa međunarod-
nim trgovinskim obavezama.

3. KOMPARATIVNA ANLIZA USTAVNOSUDSKE PRAKSE I  
     STANDARDA ZAŠTITE JAVNOG INTERESA

Analiza ustavnosudske prakse u različitim pravnim sistemima ot-
kriva značajne varijacije u pristupima zaštiti javnog interesa u odnosu 
na patentna prava, kao i postupnu konvergenciju ka određenim univer-
zalnim standardima. Ove varijacije reflektuju različite ustavne tradicije, 
ekonomske kontekste i prioritete društvenog razvoja, ali istovremeno 
pokazuju kako se kroz međunarodni dijalog i razmenu jurisprudencije 
formiraju zajednički principi. Nemački model ustavnosudske kontrole u 
patentnom pravu odlikuje se sistematičnim pristupom koji se oslanja na 
razrađenu doktrinu osnovnih prava i načelo socijalne tržišne ekonomije. 
Nemački Savezni ustavni sud u landmark odluci “Patent-Zwangslizenz” 
iz 2020. godine uspostavio je sveobuhvatan test za ocenu ustavnosti mera 
koje ograničavaju patentna prava u ime javnog interesa. Sud je ustanovio 
da “pravo svojine na patente, iako ustavno zaštićeno, mora biti usklađeno 
sa socijalnom obavezom svojine i može biti ograničeno kada to zahtevaju 
imperativni razlozi javnog interesa.”
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Test koji je razvio nemački Sud sastoji se od pet kumulativnih uslo-
va: postojanje kvalifikovanog javnog interesa, nepostojanje manje re-
striktivnih alternativa, proporcionalnst ograničenja, očuvanje suštinskog 
sadržaja patentnog prava i proceduralne garancije. Kvalifikovani javni 
interes definisan je kao “interes čija realizacija je od fundamentalnog zna-
čaja za funkcionisanje demokratskog društva ili zaštitu osnovnih prava 
drugih lica.” Ova formulacija omogućava fleksibilnu primenu koja može 
obuhvatiti različite scenarije od javnog zdravlja do bezbednosti životne 
sredine. Francuski pristup karakteriše se greater emphasis na istorijskim 
ustavnim principima i konceptu “service public.” Francuski Ustavni sa-
vet u svojoj praksi razvio je doktrinu prema kojoj su patentna prava “in-
dividualna prava koja se ostvaruju u društvenom kontekstu i moraju biti 
kompatibilna sa opštim interesom.” U odluci “Médicaments génériques” 
iz 2019, Savet je ustanovio da ograničenja patentnih prava mogu biti 
opravdana kada služe “ciljevima ustavne vrednosti,” što uključuje pravo 
na zdravlje, pristup obrazovanju i zaštitu potrošača.

Francuski test proporcionalnosti razlikuje se od nemačkog po tome 
što većeg značaja pridaje konceptu “solidarity” kao ustavnom principu. 
U praksi ovo znači da Savet pokazuje veću spremnost da opravda ograni-
čenja patentnih prava kada su u pitanju osnovne potrebe populacije, čak 
i kada alternativne mere tehnički postoje ali su manje efikasne. Američka 
jurisprudencija predstavlja interesantan kontrast jer se razvijala u kon-
tekstu eksplicitne ustavne osnove za patentnu zaštitu. Vrhovni sud Sje-
dinjenih Država u seriji odluka tokom 21. veka pokazao je evoluciju ka 
restriktivnijem pristupu patentabilnosti i većoj osetljivosti za javni inte-
res. U slučaju “Association for Molecular Pathology v. Myriad Genetics” 
(2013), Sud je jednoglasno odlučio da prirodno postojeći DNK segmenti 
nisu patentabilni, naglašavajući da monopol na delove genoma mogao bi 
potkopati nove inovacije i sprečiti istraživanja.

Američki pristup karakteriše “functional approach” koji više pa-
žnje posvećuje praktičnim efektima patentne zaštite nego formalnim 
pravnim kategorijama. U slučaju “Alice Corp. v. CLS Bank” (2014), Sud 
je razvio test za softverske patente koji zahteva da patentovani postupak 
predstavlja “značajno više” od apstraktne ideje. Ovaj pristup pokazuje 
kako Američki sud balansira podsticanje inovacija sa sprečavanjem stva-
ranja monopola na osnovne intelektualne koncepte. Kanadska praksa ra-
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zvila je distinctive emphasis na “reasonableness” kao standard za ocenu 
ograničenja patentnih prava. Kanadski Vrhovni sud u slučaju “Eli Lilly 
and Company v. Canada” primenio je test reasonableness koji zahteva 
da ograničenja patentnih prava budu “opravdana, transparentna i razu-
mljiva.” Kanadski pristup karakteriše se pragmatičnošću i spremnošću 
da uzme u obzir specifične kanadske okolnosti, uključujući geopolitički 
položaj između SAD i EU, kao i potrebe multiculturalnog društva.

Skandinavski model, reprezentovan prvenstveno švedskom i dan-
skom praksom, odlikuje se konsenzualnim pristupom koji balansira razli-
čite interese kroz participativne procedure. Švedski Ustavni sud u svojoj 
praksi naglašava importance “democratic legitimacy” u donošenju od-
luka koje utiču na patentna prava. U slučaju koji se odnosio na patente 
za green technology, Sud je ustanovio da “ograničenja patentnih prava u 
službi ekoloških ciljeva moraju biti rezultat demokratski legitimnog pro-
cesa koji uzima u obzir mišljenja svih relevantnih stakeholder-a.” Skan-
dinavski pristupi karakterišu se i greater openness prema međunarodnim 
standardima i spremnosti da usklađuju nacionalnu praksu sa European 
Convention on Human Rights i EU direktivama. Ova orijentacija rezultu-
je praksom koja često anticipira buduce internationale razvoje i pokušava 
da postigne rešenja koja će biti kompatibilna sa broader European inte-
gration procesima.

Analiza prakse pokazuje nekoliko emerging trends u ustavnosud-
skoj praksi. Prvi trend je increasing recognition da patentna prava nisu 
apsolutna svojinska prava već privilegije koje moraju biti opravdane 
through public benefit. Drugi trend je greater attention prema efektima 
patentnih monopola na innovation system kao celinu, a ne samo na indi-
vidualne inovatore. Treći trend je increasing incorporation međunarodnih 
ljudskih prava standarda u analizu patentnih cases.

Posebno interesantna je evolucija standarda koji se primenjuju u 
slučajevima gde dolazi do sukoba između patentnih prava različitih titu-
lara ili između patentnih prava i drugih intelektualnih svojinskih prava. 
Praksa pokazuje development sophisticated balancing tests koji uzimaju 
u obzir relative contributions različitih inovatora, sequence inovacija i 
cumulative nature technološkog progress. Standardization određenih pri-
stupa može se uočiti kroz increasing citations međunarodne jurispruden-
cije od strane nacionalnih ustavnih sudova. German Constitutional Court 
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često citira decisions drugih evropskih sudova, dok američki Vrhovni sud 
pokazuje greater willingness da konsultuje komparativnu jurisprudenciju 
u patent cases nego što je to bio slučaj u prošlosti.

4. DIGITALNA TRANSFORMACIJA I SAVREMENI  
     IZAZOVI KONCEPTUALIZACIJE

Digitalna revolucija i ubrzani tehnološki napredak u 21. veku po-
stavili su pred ustavno pravo fundamentalne izazove koji zahtevaju re-
konceptualizaciju tradicionalnih pristupa patentnoj zaštiti. Razvoj veštač-
ke inteligencije, tehnologija Interneta stvari, blokčejn sistema, kvantnog 
računarstva i bioinformatike ne samo što generiše nove tipove pronalaza-
ka, već dovodi u pitanje osnovne koncepte na kojima se zasniva postojeći 
ustavni okvir patentne zaštite. Ovi tehnološki pomaci zahtevaju od ustav-
nih sudova da razviju nove doktrinske pristupe koji mogu adekvatno da 
odgovore na izazove koje postavlja konvergencija fizičkih, digitalnih i 
bioloških sfera. Posebno složena pitanja postavlja razvoj veštačke inteli-
gencije i algoritama mašinskog učenja koji mogu autonomno da generi-
šu patentabilne pronalaske. Tradicionalni ustavni koncepti pronalazaštva 
pretpostavljaju ljudski kreativni čin kao osnovu patentne zaštite, što je 
reflektovano u ustavnim odredbama koje govore o “autorima i pronalaza-
čima” kao nosiocima prava. Međutim, kada sistem veštačke inteligencije 
autonomno generiše novi pronalazak bez direktnog ljudskog kreativnog 
doprinosa, postavlja se fundamentalno pitanje o tome da li takvi pronasci 
mogu biti obuhvaćeni postojećim ustavnim okvirom patentne zaštite.

Američki zavod za patente i žigove u svom “Uputstvu o pronala-
zaštvu veštačke inteligencije” iz 2024. godine pokušao je da odgovori na 
ove izazove zauzimanjem stava da “sistemi veštačke inteligencije mogu 
biti alati koji pomažu ljudskim pronalazačima, ali ne mogu sami biti titu-
lari patentnih prava jer im nedostaje pravna ličnost koja je pretpostavka 
ustavne zaštite svojine.” Ovaj pristup, međutim, pokazuje ograničenosti 
kada se primenjuje na slučajeve gde je ljudski doprinos minimalan ili 
gde sistem veštačke inteligencije generiše rezultate koji nadmašuju ljud-
ske kognitivne sposobnosti. Evropski pristup, formulisan kroz strategiju 
veštačke inteligencije EU iz 2023. godine, uzima drugačiju perspektivu 
koja naglašava pristup usredsređen na čoveka, ali istovremeno priznaje 
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potrebu za prilagodljivim pravnim okvirima koji mogu da evolviraju sa 
tehnološkim razvojem. Evropska komisija u svom radnom dokumentu 
“Veštačka inteligencija i patentno pravo” sugeriše da “ustavni principi 
moraju biti dovoljno fleksibilni da omoguće pravno priznanje novih for-
mi kreativnosti, pri čemu se ravnoteža između podsticaja za inovacije i 
javnog pristupa mora održati nezavisno od konkretnog načina generisa-
nja pronalaska.”

Blokčejn tehnologija postavlja dodatne izazove za ustavno razu-
mevanje patentne zaštite kroz svoj decentralizovani karakter koji dovodi 
u pitanje tradicionalne koncepte nadležnosti i sprovođenja. Kada se pro-
nalasci razvijaju kroz distribuirane platforme za inovacije zasnovane na 
blokčejnu, postavlja se pitanje o tome kako nacionalni ustavni sistemi 
mogu efikasno da regulišu prava i obaveze učesnika koji mogu biti ge-
ografski raspršeni širom sveta. Švajcarski eksperiment “Kripto doline” 
predstavlja pionirski pokušaj razvoja regulatornog okvira koji pokušava 
da pomiri inovacije blokčejna sa postojećim principima patentnog prava. 
Švajcarski savezni sud u slučaju “Decentralizovana prava na inovacije” 
iz 2023. godine ustanovio je da ustavno pravo svojine može obuhvatiti i 
nove, tehnološki posredovane forme kolaborativnog stvaranja, ali mora 
postojati jasan pravni mehanizam za utvrđivanje individualnih doprinosa 
i odgovarajućih prava.

Kvantno računarstvo predstavlja možda najrevolucijarniji izazov 
za postojeće ustavno shvatanje patentne zaštite jer omogućava rešavanje 
problema koji su trenutno računarski nerešivi, što može učiniti velike 
delove postojećih patenata zastarelim preko noći. Istovremeno, kvantni 
algoritmi mogu biti toliko fundamentalni da njihova patentna zaštita blo-
kira široke oblasti tehnološkog razvoja, što dovodi u pitanje tradicional-
nu ravnotežu između podsticaja za inovacije i javnog pristupa. Nemač-
ka kvantna inicijativa 2025 predlaže razvoj “ustavnih zaštitnih mera” za 
kvantne tehnologije koje bi “osigurale da kvantni proboji ne mogu biti 
monopolizovani na način koji bi fundamentalno promenio konkurentski 
pejzaž bez adekvatnog razmatranja javnog interesa.” Ovaj pristup sugeri-
še potrebu za proaktivnom ustavnom doktrinom koja anticipira disruptiv-
ne efekte novih tehnologija.

Internet stvari i umreženi sistemi postavljaju pitanja o patentabil-
nosti sistema koji funkcionišu kroz interakciju više uređaja i platforma. 
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Kada je pronalazak distribuiran kroz više čvorova i zavisi od kontinui-
rane razmene podataka, tradicionalni koncepti diskretnog pronaska i ja-
snih granica postaju problematični. Ovo je posebno složeno u kontekstu 
pametnih gradova i industrijskih aplikacija Interneta stvari gde inovaci-
ja nastaje kroz složene interakcije između različitih tehnoloških sloje-
va. Korejski ustavni sud u presudnoj odluci “Prava na patente pametnog 
grada” iz 2024. godine razvio je doktrinu “sistemske inventivnosti” koja 
priznaje da “neke inovacije postoje samo kao svojstva koja nastaju u slo-
ženim sistemima i da patentna zaštita mora odraziti kolaborativnu i me-
đusobno povezanu prirodu moderne tehnologije.” Ovaj pristup predstav-
lja značajno odstupanje od individualističkih pretpostavki tradicionalnog 
patentnog prava.

Bioinformatika i računarska biologija postavljaju specifične izazove 
jer kombinuju biološke predmete, koji su tradicionalno isključeni od pa-
tentabilnosti u mnogim jurisdikcijama, sa računskim metodama koji mogu 
biti patentabilni. Tehnologije CRISPR editovanja gena, personalizovana 
medicina zasnovana na genetskom profilisanju i otkrivanje lekova vođeno 
veštačkom inteligencijom stvaraju hibridne pronalaske koji se ne uklapaju 
uredno u postojeće kategorijalne okvire. Francuski državni savet u svom 
savetodavnom mišljenju “Biotehnologija i digitalna konvergencija” ista-
kao je da “konvergencija bioloških i digitalnih tehnologija zahteva funda-
mentalno preispitivanje ustavnih principa koji upravljaju patentabilnošću, 
jer tradicionalne distinkcije između ‘prirodnog’ i ‘veštačkog’ postaju sve 
beznačajnije u kontekstu sintetičke biologije i bioinženjeringa.”

Problemi sajber-bezbednosti i privatnosti takođe postavljaju nova 
ustavna pitanja u kontekstu patentne zaštite. Patenti koji se odnose na 
metode šifrovanja, tehnologije za poboljšanje privatnosti i bezbednosne 
protokole mogu imati dvojnu primenu koja utiče na nacionalnu bezbed-
nost i osnovna prava na privatnost. Balansiranje ovih problema sa tradi-
cionalnim patentnim podsticajima zahteva sofisticiranu ustavnu analizu. 
Američke doktrine razvijene u kontekstima nacionalne bezbednosti, kao 
što je “privilegija državnih tajni,” sve više se primenjuju u patentnim 
slučajevima gde zahtevi za otkrivanjem mogu biti u sukobu sa bezbedno-
snim razmotranjima. Ovaj trend sugeriše nastanak nove kategorije ustav-
ne analize koja integriše prava intelektualne svojine sa imperativima na-
cionalne bezbednosti.
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Ekološka održivost postavlja dodatni sloj ustavnog razmatranja 
u digitalnom dobu. Digitalne tehnologije, iako omogućavaju efikasniju 
upotrebu resursa, takođe doprinose ekološkim izazovima kroz potrošnju 
energije i elektronski otpad. Ustavni principi koji se odnose na zaštitu 
životne sredine i održivi razvoj moraju biti integrisani sa patentnom po-
litikom kako bi se osiguralo da podsticaji za inovacije budu usklađeni 
sa dugoročnim društvenim interesima. Skandinavske zemlje, sa svojim 
snažnim ustavnim obavezama za zaštitu životne sredine, pionirske su u 
pristupima koji uključuju kriterijume održivosti u procene patentne po-
dobnosti. Predlog švedskog ustavnog komiteta za “Zeleni patentni prio-
ritet” sugeriše da patenti koji se odnose na tehnologije korisne za životnu 
sredinu treba da dobiju pojačanu zaštitu, dok oni koji se odnose na teh-
nologije štetne po životnu sredinu treba da se suoče sa višim pragovima 
patentabilnosti.

Međunarodna koordinacija postaje sve važnija kako tehnološke 
inovacije postaju globalizovanije i međusobno povezanije (Vejnović & 
Knežević, 2024; Vejnović & Knežević, 2025). Tradicionalna teritorijalna 
priroda patentnih prava slabo je prilagođena digitalnim inovacijama koje 
inherentno prelaze geografske granice. Ovo stvara napetosti između na-
cionalnih ustavnih principa i praktičnih realnosti globalnog ekosistema 
inovacija. Evropski sud za ljudska prava u slučaju “Prava na digitalne 
inovacije protiv državnog suvereniteta” počinje da razvija jurispruden-
ciju koja se bavi ovim napetostima kroz objektiv ljudskih prava, suge-
rirajući da pravo na korist od naučnog napretka, kako je garantovano u 
Međunarodnom paktu o ekonomskim, socijalnim i kulturnim pravima, 
može zahtevati od država da koordiniraju svoje patentne politike kako bi 
osigurale globalni pristup korisnim tehnologijama.

ZAKLJUČAK

Ustavna dimenzija patentne zaštite predstavlja paradigmatičan pri-
mer evolucije savremenog ustavnog prava u odgovoru na tehnološke i 
društvene izazove 21. veka. Analiza pokazuje da se tradicionalno shva-
tanje patentnih prava kao apsolutnih svojinskih prava postupno transfor-
miše ka kompleksnijem razumevanju koje prepoznaje inherentnu tenziju 
između privatnih monopola i javnog dobra, kao i potrebu za dinamičko 
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usklađivanje ovih interesa kroz ustavne mehanizme. Komparativna anali-
za ustavnih sistema otkriva da, uprkos različitim istorijskim tradicijama i 
normativnim okvirima, postoji konvergencija ka zajedničkim principima 
koji naglašavaju instrumentalnu prirodu patentne zaštite i neophodnost 
njenog opravdanja kroz doprinos javnom interesu. Načelo proporcional-
nosti etablovalo se kao univerzalni ustavni standard koji omogućava si-
stemnu analizu legitimnosti ograničenja patentnih prava, pružajući meto-
dološki okvir za ponderiranje kompleksnih interesa koji su u igri.

Praksa ustavnih sudova širom sveta pokazuje sofisticiranu evoluci-
ju jurisprudencije koja reflektuje rastući uvid u složenost moderne inno-
vation ecosystem i potrebu za nuanced pristupe koji uzimaju u obzir ne 
samo neposredne efekte patentne zaštite, već i njene dugoročne posledice 
po tehnološki progres, društvenu koheziju i globalnu konkurentnost. Ova 
evolucija posebno je važna u kontekstu emerging technologies kao što 
su veštačka inteligencija, biotehnologija i nanotechnology, gde tradicio-
nalni koncepti patentabilnosti dolaze na test. Istraživanje takođe otkriva 
da ustavnosudska kontrola patentne zaštite ne može biti adekvatno razu-
mevana nezavisno od međunarodnih dimenzija koje uključuju trgovin-
ske sporazume, međunarodne standarde intelektualne svojine i globalne 
izazove kao što su klimatske promene i pandemije. Nacionalni ustavni 
principi moraju biti harmonizovani sa međunarodnim obavezama na na-
čin koji preservira democratic legitimacy nacionalnih decision-making 
procesa dok istovremeno omogućava effective participation u globalnom 
sistemu inovacija. Posebno značajan uvid odnosi se na emergent role 
ustavnih sudova kao curator društvenog dijaloga o vrednostima koje tre-
ba da oličava patentni sistem. Kroz svoje odluke, ustavni sudovi ne samo 
što primenjuju postojeće ustavne norme, već aktivno participiraju u pro-
cesu redefinisanja balansa između različitih društvenih interesa u svetlu 
tehnoloških promena i evolucije društvenih vrednosti.

Buduće direktno istraživanja trebalo bi da se fokusira na nekoliko 
ključnih područja. Prvo, potrebno je dublje razumevanje načina na koji 
artificial intelligence i machine learning mogu uticati na tradicionalne 
koncepte inventorship i patentabilnosti, kao i ustavne implikacije auto-
matizovane inovacije. Drugo, klimatske promene postavljaju nova pita-
nja o tome kako ustavni principi mogu biti mobilizovani za promotion 
green innovation kroz modifikacije patentnog sistema. Treće, globalne 
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zdravstvene krize kao što je COVID-19 pandemija postavljaju urgentna 
pitanja o balansiranju patentnih prava sa international solidarity i global 
public health imperatives.

Konačno, analiza sugeriše da je current period jedan od fundamen-
tal transformation paradigme patentne zaštite, gde se tradicionalni focus 
na individualne inovatore i isolated inventions zamenjuje holistic appro-
ach koji prepoznaje collaborative nature moderne science i interconne-
ctedness globalnih innovation networks. Ustavni sudovi imaju ključnu 
ulogu u facilitovanju ove transformacije kroz development jurisprudenci-
je koja je istovremeno principled i pragmatic, globally aware ali lokalno 
relevantna, a koja above all preservira democratic values i human dignity 
kao ultimate touchstones za ocenu legitimnosti bilo koje forme economic 
monopoly u demokratskom društvu.
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1. UVOD

Savremeni oružani sukobi predstavljaju kompleksne fenomene 
koji prevazilaze tradicionalne vojne dimenzije i zahvataju različite as-
pekte društvenog života, uključujući i pravne režime koji na prvi pogled 
nisu direktno povezani sa ratnim djelovanjima. Među najznačajnijim 
pravnim izazovima u kontekstu savremenih konflikata ističe se tenzi-
ja između prava intelektualne svojine i međunarodnog humanitarnog 
prava. Ova dva pravna sistema, razvijana nezavisno jedan od drugog 
i sa fundamentalno različitim ciljevima, sve češće dolaze u međusob-
ni konflikt u situacijama oružanih sukoba i humanitarnih kriza. Pra-
vo intelektualne svojine, kao skup pravnih normi koje štite kreativne i 
inovativne doprinose pojedinaca i korporacija, razvijalo se prvenstveno 
u mirnodopskim uslovima sa ciljem podsticanja inovacija kroz garan-
tovanje ekskluzivnih prava autorima i pronalazačima. S druge strane, 
međunarodno humanitarno pravo, poznato i kao pravo oružanih suko-
ba, nastalo je sa ciljem humanizacije rata kroz ograničavanje sredstava 
i metoda ratovanja te zaštitu civila i drugih ne-boraca. Fundamentalna 
razlika u ciljevima ovih pravnih režima postaje posebno očigledna u 
situacijama kada ekskluzivna prava intelektualne svojine mogu ograni-
čiti pristup esencijalnim dobrima potrebnim za preživljavanje civilnog 
stanovništva u zonama sukoba.

Knežević (2015) u svojoj analizi građanskog rata u Siriji i Iraku 
ukazuje na transformaciju prirode savremenih konflikata, gdje tradicio-
nalne linije razgraničenja između vojnih i civilnih ciljeva postaju sve ma-
nje jasne. Ova nejasnoća dodatno komplikuje primjenu kako humanitar-
nog prava tako i režima intelektualne svojine. U kontekstu hibridnih ra-
tovanja i asimetričnih sukoba, pitanje pristupa tehnologijama, lijekovima 
i drugim proizvodima zaštićenim patentima postaje kritično za opstanak 
civilnog stanovništva. Istorijski posmatrano, razvoj oba pravna sistema 
tekao je paralelno ali odvojeno. Prve moderne konvencije o zaštiti inte-
lektualne svojine, poput Pariške konvencije iz 1883. godine i Bernske 
konvencije iz 1886. godine, uspostavljene su u periodu relativnog mira u 
Evropi i bile su fokusirane na ekonomske aspekte međunarodne trgovine 
i razmjene znanja. Istovremeno, razvoj humanitarnog prava, kodifikovan 
kroz Ženevske konvencije, bio je direktan odgovor na užase ratova i po-
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trebu za uspostavljanjem minimalnih standarda humanosti čak i u najte-
žim okolnostima oružanih sukoba.

Problem koji predstavlja fokus ovog istraživanja manifestuje se na 
više nivoa. Prvi nivo odnosi se na direktan konflikt između ekskluzivnih 
prava koje garantuje režim intelektualne svojine i imperativa humani-
tarnog prava koji zahtijevaju osiguranje pristupa esencijalnim dobrima 
za civilno stanovništvo. Drugi nivo problema tiče se institucionalne fra-
gmentacije međunarodnog prava, gdje različite međunarodne organizaci-
je i sudovi primjenjuju različite standarde i interpretacije u slučajevima 
konflikta između ovih režima. Treći nivo odnosi se na praktične izazove 
implementacije bilo kakvih rješenja na terenu, posebno u uslovima ak-
tivnih neprijateljstava. Relevantnost ovog istraživanja dodatno je nagla-
šena recentnim globalnim krizama, uključujući pandemiju COVID-19, 
koja je demonstrirala kako patentna prava mogu predstavljati prepreku za 
brz i efikasan odgovor na zdravstvene krize. Iako pandemija nije oružani 
sukob u tradicionalnom smislu, lekcije naučene tokom ove krize imaju 
direktnu primjenu na situacije humanitarnih kriza izazvanih oružanim 
sukobima. Vejnović i Knežević (2024) u svojoj analizi hegemonije u uni-
polarnom svijetu ističu kako dominacija određenih država u međunarod-
nom sistemu utiče na primjenu i interpretaciju međunarodnog prava, što 
ima direktne implikacije za način na koji se rješavaju konflikti između 
različitih pravnih režima.

Cilj ovog rada je da kroz sistematsku analizu identifikuje ključ-
ne tačke konflikta između prava intelektualne svojine i humanitarnog 
prava, ispita postojeće mehanizme za njihovo rješavanje, te predloži 
konkretne mjere za harmonizaciju ovih pravnih sistema u kontekstu 
oružanih sukoba. Istraživanje se zasniva na analizi relevantnih među-
narodnih ugovora, sudske prakse međunarodnih i nacionalnih sudova, 
te empirijskih podataka iz recentnih konfliktnih situacija. Metodološki 
pristup ovog istraživanja kombinuje normativnu analizu pravnih teksto-
va sa empirijskim istraživanjem konkretnih slučajeva. Posebna pažnja 
posvećena je komparativnoj analizi različitih nacionalnih pristupa rje-
šavanju ovog konflikta, kao i analizi uloge međunarodnih organizacija 
poput Svjetske zdravstvene organizacije, Svjetske organizacije za in-
telektualnu svojinu i Međunarodnog komiteta Crvenog krsta u razvoju 
relevantnih standarda i praksi.
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2. TEORIJSKI OKVIR I PREGLED LITERATURE

Teorijski okvir za razumijevanje konflikta između intelektualne 
svojine i humanitarnog prava zahtijeva dubinsku analizu fundamentalnih 
principa oba pravna sistema, kao i njihove evolucije u kontekstu savre-
menih međunarodnih odnosa. Knežević (2024) u svom radu o prauzroku 
i morfologiji kosmologije ukazuje na potrebu za holističkim pristupom u 
razumijevanju kompleksnih sistema, što je posebno relevantno za analizu 
interakcije između različitih pravnih režima. Pravo intelektualne svojine 
počiva na nekoliko ključnih teorijskih osnova. Prva je teorija prirodnog 
prava, koja polazi od premise da kreatori imaju inherentno pravo na plo-
dove svog intelektualnog rada. Ova teorija, čiji korijeni sežu do filozofije 
Johna Lockea, argumentuje da je intelektualni rad oblik vlasništva koji 
zaslužuje pravnu zaštitu jednako kao i fizička svojina. Druga teorijska 
osnova je utilitaristička teorija, koja opravdava intelektualnu svojinu kao 
sredstvo podsticanja inovacija kroz garantovanje privremenog monopola 
kreatorima. Treća je teorija personalnosti, koja naglašava vezu između 
kreativnog djela i ličnosti njegovog tvorca.

Sa druge strane, humanitarno pravo počiva na fundamentalno razli-
čitim principima. Princip humanosti, kao osnovni princip humanitarnog 
prava, zahtijeva da se u svim okolnostima poštuje i štiti ljudsko dosto-
janstvo. Princip distinkcije zahtijeva jasno razlikovanje između civila i 
boraca, te između civilnih i vojnih objekata. Princip proporcionalnosti 
ograničava upotrebu sile na onu koja je neophodna za postizanje legi-
timnih vojnih ciljeva. Princip predostrožnosti nalaže preduzimanje svih 
mogućih mjera za minimiziranje štete po civilno stanovništvo. Literatura 
koja se bavi ovom problematikom može se podijeliti u nekoliko katego-
rija. Prva grupa autora fokusira se na analizu konflikta iz perspektive me-
đunarodnog javnog prava. Ovi autori, poput Abbott i Reichman (2007), 
argumentuju da hijerarhija normi u međunarodnom pravu daje prednost 
fundamentalnim ljudskim pravima, uključujući pravo na život i zdrav-
lje, nad ekonomskim pravima poput intelektualne svojine. Druga grupa 
autora, predstavljena radovima poput Hestermeyer (2007), analizira pro-
blem kroz prizmu ljudskih prava, argumentujući da pristup esencijalnim 
lijekovima predstavlja fundamentalno ljudsko pravo koje ne može biti 
ograničeno patentnim pravima.
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Treća grupa autora bavi se praktičnim aspektima implementacije 
različitih rješenja. Matthews (2011) analizira mehanizme prinudnog li-
cenciranja kao sredstvo balansiranja između zaštite intelektualne svojine 
i humanitarnih potreba. Wong (2009) istražuje ulogu međunarodnih orga-
nizacija u razvoju soft law instrumenata koji mogu pomoći u rješavanju 
konflikta. Četvrta grupa autora, uključujući radove poput Forman (2007), 
fokusira se na analizu konkretnih slučajeva iz prakse, posebno situacija 
u subsaharskoj Africi tokom HIV/AIDS krize. Knežević (2017) u svojoj 
analizi raspada Jugoslavije pruža važan uvid u način na koji se pravni 
sistemi transformišu i adaptiraju u uslovima sistemske krize. Ova ana-
liza je posebno relevantna za razumijevanje kako različiti pravni režimi 
funkcionišu ili prestaju funkcionisati u uslovima oružanog sukoba. Autor 
ukazuje na činjenicu da pravni sistemi nisu statični već se kontinuirano 
razvijaju pod uticajem političkih, ekonomskih i socijalnih faktora. Sa-
vremena literatura sve više prepoznaje potrebu za integrisanim pristu-
pom koji bi uzeo u obzir kompleksnost savremenih konflikata. Knežević 
i Martinović (2024) u svojoj analizi razvoja međunarodnog prava nakon 
Drugog svjetskog rata ističu kako je fragmentacija međunarodnog prava 
dovela do situacije u kojoj različiti pravni režimi funkcionišu u izolaciji 
jedni od drugih, što stvara pravne praznine i konflikte. Autori argumen-
tuju da je potreban novi pristup koji bi omogućio koherentniju primjenu 
različitih grana međunarodnog prava.

Posebno značajan doprinos literaturi predstavljaju radovi koji ana-
liziraju ulogu tehnologije u savremenim konfliktima. Vejnović i Knežević 
(2025) u svojoj analizi primjene digitalne forenzike u otkrivanju cyber 
kriminala ukazuju na rastuću važnost tehnoloških aspekata u savremenim 
sukobima. Ova perspektiva je relevantna za razumijevanje kako intelek-
tualna svojina vezana za digitalne tehnologije može uticati na vođenje i 
rješavanje savremenih konflikata. Teorijski okvir ovog istraživanja tako-
đe mora uzeti u obzir koncept tehnološkog suvereniteta i njegove impli-
kacije za primjenu prava intelektualne svojine u konfliktnim situacijama. 
Knežević (2017) kroz svoj patent za modifikovani fuzioni reaktor de-
monstrira kako tehnološke inovacije mogu imati dualne namjene - civilne 
i vojne - što dodatno komplikuje primjenu pravnih režima koji pokušava-
ju da regulišu pristup i upotrebu takvih tehnologija.
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3. PRAVNI OKVIR INTELEKTUALNE SVOJINE U  
     MEĐUNARODNOM PRAVU

Međunarodni pravni okvir za zaštitu intelektualne svojine pred-
stavlja kompleksan sistem multilateralnih i bilateralnih ugovora, obi-
čajnog prava i soft law instrumenata koji su se razvijali tokom više od 
jednog vijeka. Ovaj sistem, koji danas koordinira Svjetska organizacija 
za intelektualnu svojinu (WIPO), obuhvata različite oblike intelektualne 
svojine uključujući patente, autorska prava, žigove i industrijski dizajn. 
Za razumijevanje konflikta sa humanitarnim pravom, posebno je važno 
analizirati one aspekte režima intelektualne svojine koji mogu uticati na 
pristup esencijalnim dobrima u kriznim situacijama. Pariška konvencija 
za zaštitu industrijske svojine iz 1883. godine predstavlja prvi multila-
teralni ugovor u ovoj oblasti i uspostavlja osnovne principe koji i danas 
čine temelj međunarodnog sistema zaštite industrijske svojine. Princip 
nacionalnog tretmana, koji garantuje stranim državljanima ista prava 
kao i domaćim, i princip prioriteta, koji omogućava podnosiocu prijave 
u jednoj državi da zadrži prioritet prilikom podnošenja prijave u drugim 
državama, predstavljaju kamene temeljce ovog sistema. Konvencija je 
doživjela brojne revizije, pri čemu je zadnja značajna revizija izvršena 
1979. godine.

Sporazum o trgovinskim aspektima prava intelektualne svojine 
(TRIPS), usvojen 1994. godine kao dio paketa sporazuma koji su osno-
vali Svjetsku trgovinsku organizaciju (WTO), predstavlja najznačajniji 
multilateralni instrument u ovoj oblasti. TRIPS sporazum je revoluciona-
ran po tome što po prvi put uspostavlja minimalne standarde zaštite inte-
lektualne svojine koje sve države članice moraju implementirati u svoje 
nacionalno zakonodavstvo. Posebno je značajan član 31 TRIPS sporazu-
ma koji dozvoljava prinudno licenciranje patenata pod određenim uslo-
vima, što predstavlja potencijalni mehanizam za rješavanje konflikta sa 
humanitarnim potrebama. Knežević (2024) u svojoj analizi ustavne krize 
u Bosni i Hercegovini ukazuje na kompleksnost primjene međunarod-
nih pravnih standarda u složenim političkim i pravnim sistemima. Ova 
kompleksnost se manifestuje i u oblasti intelektualne svojine, gdje razli-
čite države imaju različite kapacitete i političku volju za implementaciju 
međunarodnih standarda. Poseban izazov predstavlja činjenica da mnoge 
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države pogođene oružanim sukobima nemaju razvijene institucije za efi-
kasnu primjenu režima intelektualne svojine.

Doha deklaracija o TRIPS sporazumu i javnom zdravlju iz 2001. 
godine predstavlja značajan korak u priznavanju potrebe za fleksibilno-
šću u primjeni pravila intelektualne svojine u situacijama javnozdrav-
stvenih kriza. Deklaracija eksplicitno potvrđuje da TRIPS sporazum ne 
bi trebalo tumačiti na način koji sprječava države članice da preduzmu 
mjere za zaštitu javnog zdravlja. Iako se deklaracija primarno odnosi na 
javnozdravstvene krize, principi ustanovljeni u njoj mogu se analogno 
primijeniti na humanitarne krize izazvane oružanim sukobima. Evropska 
patentna konvencija, Protokol iz Madrida o međunarodnoj registraciji 
žigova, i Haški sporazum o međunarodnoj registraciji industrijskog di-
zajna predstavljaju dodatne elemente međunarodnog sistema zaštite in-
telektualne svojine. Svaki od ovih instrumenata sadrži određene odredbe 
o izuzecima i ograničenjima, ali nijedan eksplicitno ne adresira situacije 
oružanih sukoba ili humanitarnih kriza.

Bilateralni sporazumi o slobodnoj trgovini često sadrže poglavlja o 
intelektualnoj svojini koja idu iza standarda ustanovljenih TRIPS spora-
zumom. Ovi takozvani “TRIPS-plus” standardi mogu dodatno ograničiti 
fleksibilnost država u korištenju izuzetaka za humanitarne svrhe. Vejno-
vić i Knežević (2024) u svojoj analizi hegemonije u unipolarnom svijetu 
ukazuju kako velike sile koriste bilateralne sporazume za nametanje viših 
standarda zaštite intelektualne svojine, što može imati negativne poslje-
dice za sposobnost država da odgovore na humanitarne krize. Nacionalna 
zakonodavstva predstavljaju ključnu kariku u implementaciji međuna-
rodnih standarda. Većina nacionalnih zakona o patentima sadrži odredbe 
o izuzecima za slučajeve nacionalne sigurnosti ili vanrednih situacija, ali 
opseg i primjena ovih izuzetaka značajno variraju. Neki nacionalni zako-
ni eksplicitno dozvoljavaju suspenziju patentnih prava u slučaju rata ili 
drugih vanrednih situacija, dok drugi takve odredbe ne sadrže. Soft law 
instrumenti, poput smjernica i preporuka različitih međunarodnih organi-
zacija, igraju sve važniju ulogu u oblikovanju prakse u ovoj oblasti. WI-
PO-ve preporuke o fleksibilnostima u patentnom sistemu, WHO rezolu-
cije o pristupu lijekovima, i različiti izvještaji UN specijalnih izvjestilaca 
doprinose razvoju normativnog okvira koji pokušava balansirati između 
zaštite intelektualne svojine i drugih javnih interesa.
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4. MEĐUNARODNO HUMANITARNO PRAVO I ZAŠTITA  
    CIVILNOG STANOVNIŠTVA

Međunarodno humanitarno pravo, kao corpus juris koji reguliše 
vođenje oružanih sukoba, razvijalo se kroz vijekove sa primarnim ciljem 
ograničavanja patnji izazvanih ratom. Savremeno humanitarno pravo po-
čiva na četiri Ženevske konvencije iz 1949. godine i njihova tri Dodatna 
protokola, koji zajedno čine osnovu za zaštitu civila, ranjenika, bolesni-
ka, brodolomnika i ratnih zarobljenika. Za analizu konflikta sa pravom 
intelektualne svojine, posebno su relevantne odredbe koje se odnose na 
zaštitu civilnog stanovništva i obaveze okupacionih sila. Četvrta ženev-
ska konvencija o zaštiti građanskih lica za vrijeme rata sadrži detaljne 
odredbe o tretmanu civilnog stanovništva u okupiranim teritorijama. Član 
55 ove konvencije eksplicitno nalaže okupacionoj sili dužnost da osigura 
snabdijevanje stanovništva hranom i medicinskim zalihama. Ova obave-
za je apsolutna i ne može biti ograničena drugim razmatranjima, uklju-
čujući prava intelektualne svojine. Član 59 ide korak dalje i zahtijeva od 
okupacione sile da dozvoli i olakša operacije pomoći ako je stanovništvo 
nedovoljno snabdjeveno.

Prvi dodatni protokol iz 1977. godine proširuje i precizira zaštitu 
civilnog stanovništva. Član 54 zabranjuje napade na objekte neophod-
ne za preživljavanje civilnog stanovništva, dok član 70 detaljno reguliše 
akcije pomoći. Posebno je značajan član 70(2) koji propisuje da strane u 
sukobu moraju dozvoliti i olakšati brz i nesmetani prolaz svih pošiljki, 
opreme i osoblja za pomoć. Ove odredbe stvaraju jasnu pravnu obavezu 
koja može doći u konflikt sa ekskluzivnim pravima koje garantuje režim 
intelektualne svojine. Knežević (2025) u svojoj analizi krivičnopravne 
zaštite ustavnog poretka SFRJ pruža važan uvid u način na koji se pravni 
sistemi adaptiraju u uslovima egzistencijalne prijetnje. Ova perspektiva 
je relevantna za razumijevanje kako humanitarno pravo tretira situacije 
u kojima normalni pravni i ekonomski odnosi moraju biti subordinirani 
imperativu zaštite ljudskih života.

Princip proporcionalnosti u humanitarnom pravu zahtijeva da svaki 
napad mora biti proporcionalan očekivanoj vojnoj prednosti. Ovaj princip 
ima implikacije za pristup tehnologijama i proizvodima zaštićenim intelek-
tualnom svojinom. Na primjer, ako je pristup određenoj medicinskoj tehno-
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logiji neophodan za liječenje velikog broja civila, uskraćivanje pristupa na 
osnovu patentnih prava moglo bi se smatrati kršenjem principa proporcio-
nalnosti. Običajno međunarodno humanitarno pravo, kodifikovano u studi-
ji Međunarodnog komiteta Crvenog krsta, sadrži brojne norme relevantne 
za ovu problematiku. Pravilo 55 običajnog humanitarnog prava zahtijeva 
od strana u sukobu da dozvole i olakšu brz i nesmetani prolaz humanitarne 
pomoći za civile u potrebi. Ova norma se primjenjuje kako u međunarod-
nim tako i u nemeđunarodnim oružanim sukobima, što je posebno značajno 
s obzirom na to da većina savremenih sukoba ima nemeđunarodni karakter.

Konvencija o pravima djeteta i njen Fakultativni protokol o uče-
šću djece u oružanim sukobima sadrže posebne odredbe o zaštiti djece 
u konfliktnim situacijama. Član 38 Konvencije zahtijeva od država da 
preduzmu sve moguće mjere da osiguraju zaštitu i brigu o djeci pogo-
đenoj oružanim sukobom. Ova obaveza uključuje i osiguranje pristupa 
medicinskoj njezi i drugim esencijalnim uslugama, što može zahtijevati 
prekoračenje ograničenja nametnuta pravima intelektualne svojine. Kne-
žević (2015) u svojoj analizi rata u Siriji i Iraku dokumentuje kako kolaps 
zdravstvenog sistema u zonama sukoba dovodi do katastrofalnih humani-
tarnih posljedica. Ova analiza demonstrira praktičnu važnost osigurava-
nja pristupa medicinskim tehnologijama i lijekovima u konfliktnim situa-
cijama, bez obzira na patentni status tih proizvoda.

Međunarodno krivično pravo, kodifikovano u Rimskom statutu 
Međunarodnog krivičnog suda, prepoznaje namjerno izgladnjivanje ci-
vila kao metod ratovanja kao ratni zločin. Član 8(2)(b)(xxv) Statuta ek-
splicitno kriminalizuje namjerno uskraćivanje predmeta neophodnih za 
preživljavanje civilnog stanovništva. Iako ova odredba nije eksplicitno 
formulisana sa ciljem adresiranja konflikta sa intelektualnom svojinom, 
njena široka formulacija mogla bi obuhvatiti situacije u kojima se paten-
tna prava koriste za uskraćivanje pristupa esencijalnim lijekovima ili dru-
gim proizvodima. Praksa međunarodnih sudova i tribunala pruža dodatne 
uvide u interpretaciju relevantnih normi. Međunarodni sud pravde u svo-
joj savjetodavnoj mišljenju o legalnosti prijetnje ili upotrebe nuklearnog 
oružja potvrdio je da se osnovna pravila humanitarnog prava primjenjuju 
na sve oblike ratovanja i sve vrste oružja. Ova interpretacija sugeriše da 
humanitarne obaveze imaju prioritet bez obzira na tehnološku prirodu 
sredstava ili metoda koji se koriste u sukobu.
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5. TAČKE KONFLIKTA IZMEĐU DVA PRAVNA REŽIMA

Identifikacija konkretnih tačaka konflikta između prava intelektu-
alne svojine i međunarodnog humanitarnog prava predstavlja ključni ko-
rak u razumijevanju kompleksnosti ovog problema. Ovi konflikti se ma-
nifestuju na različitim nivoima i u različitim kontekstima, od direktnog 
sukoba normi do praktičnih problema implementacije na terenu. Prva i 
možda najočiglednija tačka konflikta odnosi se na pristup lijekovima i 
medicinskim tehnologijama u zonama sukoba. Patentna zaštita farmace-
utskih proizvoda može značajno povećati njihovu cijenu i ograničiti do-
stupnost, što direktno utiče na sposobnost humanitarnih organizacija da 
pruže adekvatnu medicinsku pomoć. Knežević (2017) kroz svoj patent za 
modifikovani fuzioni reaktor ilustruje kako tehnološke inovacije mogu 
imati značajne implikacije za društvo, što se analogno može primijeniti 
na medicinske tehnologije u humanitarnim krizama.

Druga tačka konflikta odnosi se na proizvodnju i distribuciju generič-
kih verzija patentiranih proizvoda u humanitarne svrhe. Dok humanitarno 
pravo zahtijeva osiguranje pristupa esencijalnim dobrima, pravo intelektu-
alne svojine zabranjuje neovlašćenu proizvodnju patentiranih proizvoda. 
Ovaj konflikt je posebno akutan u situacijama kada originalni proizvođači 
nisu u mogućnosti ili nisu voljni da osiguraju adekvatne zalihe za huma-
nitarne potrebe. Treća dimenzija konflikta tiče se transfera tehnologije po-
trebne za lokalnu proizvodnju esencijalnih dobara. U mnogim konfliktnim 
situacijama, uvoz gotovih proizvoda nije praktičan zbog sigurnosnih razlo-
ga, uništene infrastrukture ili ekonomskih sankcija. Lokalna proizvodnja 
može biti jedino rješenje, ali transfer potrebne tehnologije često je ogra-
ničen pravima intelektualne svojine. Vejnović i Knežević (2025) u svojoj 
analizi digitalne forenzike ukazuju na rastuću važnost tehnološkog transfe-
ra u savremenom svijetu, što ima direktne implikacije za humanitarne ope-
racije. Četvrta tačka konflikta odnosi se na vremensku dimenziju. Huma-
nitarne krize zahtijevaju brzu reakciju, dok proceduri za dobijanje licenci 
ili pregovaranje o pristupu tehnologijama zaštićenim intelektualnom svoji-
nom mogu trajati mjesecima ili godinama. Ova vremenska neusklađenost 
može imati fatalne posljedice za civilno stanovništvo u zonama sukoba.

Peta dimenzija konflikta tiče se ekstrateritorijalnosti. Prava intelek-
tualne svojine su teritorijalno ograničena, što znači da patent izdat u jed-
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noj državi ne važi automatski u drugoj. Međutim, humanitarne krize če-
sto prevazilaze državne granice, što stvara kompleksne pravne situacije. 
Na primjer, humanitarna organizacija može legalno proizvesti generičku 
verziju lijeka u državi gdje patent nije zaštićen, ali transport tog lijeka u 
državu gdje patent važi može predstavljati kršenje prava intelektualne 
svojine.

Šesta tačka konflikta odnosi se na pitanje nadležnosti i primjenjivog 
prava. U situacijama oružanog sukoba, posebno u failed states, često nije 
jasno koje pravo se primjenjuje i koja institucija ima nadležnost da rješava 
sporove vezane za intelektualnu svojinu. Knežević (2024) u svojoj anali-
zi ustavne krize u Bosni i Hercegovini demonstrira kako institucionalna 
kompleksnost može paralizovati pravni sistem, što ima direktne implika-
cije za rješavanje konflikta između različitih pravnih režima. Sedma di-
menzija konflikta tiče se finansijskih aspekata. Humanitarne organizacije 
često operišu sa ograničenim budžetima, dok cijene proizvoda zaštićenih 
intelektualnom svojinom mogu biti prohibitivno visoke. Ovaj finansijski 
jaz stvara situaciju u kojoj humanitarne organizacije moraju birati između 
poštovanja prava intelektualne svojine i ispunjavanja svoje humanitarne 
misije. Osma tačka konflikta odnosi se na pitanje dualnih namjena. Mno-
ge tehnologije i proizvodi mogu imati kako civilnu tako i vojnu primjenu. 
Režim intelektualne svojine ne pravi distinkciju između ovih namjena, dok 
humanitarno pravo insistira na jasnom razlikovanju između civilnih i voj-
nih objekata. Ova neusklađenost stvara grey areas u kojima nije jasno da li 
i pod kojim uslovima se određena tehnologija može koristiti u humanitarne 
svrhe. Deveta dimenzija konflikta tiče se uloge privatnog sektora. Većina 
prava intelektualne svojine je u vlasništvu privatnih kompanija koje ima-
ju fiducijarnu obavezu prema svojim akcionarima da maksimiziraju profit. 
Ova obaveza može doći u direktan konflikt sa humanitarnim imperativima. 
Dok države imaju jasne obaveze pod međunarodnim humanitarnim pra-
vom, obaveze privatnih kompanija su manje jasne i predmet su ongoing 
debate. Knežević i Martinović (2024) u svojoj analizi razvoja međunarod-
nog prava nakon Drugog svjetskog rata ukazuju na fragmentaciju međuna-
rodnog pravnog sistema kao ključni problem. Ova fragmentacija se jasno 
manifestuje u konfliktu između intelektualne svojine i humanitarnog prava, 
gdje različiti pravni režimi operišu sa različitim ciljevima i prioritetima, 
bez jasnog mehanizma za rješavanje konflikata između njih.
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6. ANALIZA KONKRETNIH SLUČAJEVA IZ PRAKSE

Empirijska analiza konkretnih slučajeva pruža nezamjenjiv uvid u 
praktične manifestacije konflikta između prava intelektualne svojine i hu-
manitarnog prava. Ovi slučajevi demonstriraju kako se teoretski konflikti 
pretvaraju u realne humanitarne izazove sa direktnim posljedicama po 
živote i zdravlje civilnog stanovništva u zonama sukoba. Prvi značajan 
slučaj odnosi se na pristup antiretroviralnim lijekovima tokom građan-
skih ratova u subsaharskoj Africi. Tokom sukoba u Sijera Leoneu (1991-
2002), kombinacija rata i HIV/AIDS epidemije stvorila je katastrofalnu 
humanitarnu situaciju. Patentna zaštita antiretroviralnih lijekova značajno 
je ograničila mogućnost humanitarnih organizacija da obezbijede tretman 
za zaražene. Médecins Sans Frontières dokumentovao je kako su cijene 
patentiranih lijekova bile 10-15 puta veće od generičkih alternativa, što 
je u uslovima ograničenih humanitarnih budžeta značilo da je veliki broj 
pacijenata ostao bez tretmana.

Drugi instruktivan slučaj predstavlja situacija u Iraku nakon inva-
zije 2003. godine. Knežević (2015) u svojoj analizi rata po mjeri Penta-
gona detaljno dokumentuje kolaps zdravstvenog sistema u Iraku. Sank-
cije UN-a uvedene 1990-ih, kombinirane sa strogom primjenom prava 
intelektualne svojine, onemogućile su Iraku uvoz ili lokalnu proizvodnju 
mnogih esencijalnih lijekova. Nakon invazije, Coalition Provisional Au-
thority insistirala je na poštovanju međunarodnih standarda intelektualne 
svojine, što je dodatno otežalo obnovu zdravstvenog sistema. Treći slučaj 
odnosi se na sukob u Siriji i pristup vakcinama i medicinskoj opremi. 
Tokom sirijske krize, međunarodne sankcije i stroga primjena prava inte-
lektualne svojine stvorile su situaciju u kojoj je bilo praktički nemoguće 
legalno uvesti mnoge medicinske proizvode u oblasti pod kontrolom ra-
zličitih frakcija. UNICEF i WHO dokumentovali su kako je nemogućnost 
pristupa patentiranim vakcinama dovela do ponovne pojave bolesti koje 
su bile iskorijenjene, uključujući polio.

Četvrti slučaj predstavlja situaciju u Jemenu, gdje je kombinacija 
sukoba i blokade stvorila ono što UN opisuje kao najgoru humanitarnu 
krizu u svijetu. Patentna zaštita lijekova za liječenje kolere, u kombi-
naciji sa uništenom infrastrukturom i ekonomskim kolapsom, rezultirala 
je najvećom epidemijom kolere u modernoj istoriji. Humanitarne orga-
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nizacije bile su primorane da biraju između kršenja prava intelektualne 
svojine i dozvoljavanja da epidemija se širi nekontrolisano. Peti relevan-
tan slučaj je situacija u okupiranoj Palestini, gdje kompleksnost pravnog 
režima stvara jedinstvene izazove. Izraelska kontrola granica i primjena 
izraelskog zakonodavstva o intelektualnoj svojini značajno ograničava 
mogućnost palestinskih zdravstvenih institucija da nabave generičke li-
jekove. Knežević (2025) u svojoj analizi krivičnopravne zaštite ustavnog 
poretka pruža teoretski okvir za razumijevanje kako okupacione sile kori-
ste pravne mehanizme za održavanje kontrole, što se direktno primjenjuje 
na situaciju u Palestini. Šesti slučaj odnosi se na pristup dijagnostičkim 
tehnologijama tokom epidemije ebole u Zapadnoj Africi 2014-2016. Iako 
se epidemija dogodila prvenstveno u mirnodopskim uslovima, oblasti po-
gođene ebolom bile su još uvijek pod uticajem prethodnih građanskih 
ratova u Liberiji i Sijera Leoneu. Patentna zaštita dijagnostičkih testova 
značajno je usporila sposobnost lokalnih zdravstvenih sistema da iden-
tifikuju i izoluju zaražene pacijente, što je doprinijelo širenju epidemije. 
Sedmi slučaj predstavlja situaciju u Somaliji, gdje odsustvo funkcionalne 
centralne vlasti tokom više od dvije decenije stvorilo je pravni vakuum. 
U ovom kontekstu, pitanje prava intelektualne svojine postalo je praktič-
ki irelevantno, ali paradoksalno, međunarodne humanitarne organizacije 
još uvijek su bile ograničene svojim internim politikama o poštovanju 
intelektualne svojine. Ova situacija demonstrira kako institucionalne 
inercije mogu perpetuirati primjenu pravnih normi čak i kada ne postoji 
funkcionalan pravni sistem koji bi ih sprovodio. Osmi slučaj odnosi se 
na upotrebu 3D printinga za proizvodnju medicinske opreme u zonama 
sukoba. Tokom borbi protiv ISIS-a u Iraku i Siriji, medicinski radnici 
počeli su koristiti 3D printere za proizvodnju proteza i druge medicinske 
opreme. Ova praksa tehnički predstavlja kršenje brojnih patenata, ali u 
uslovima totalne izolacije bila je jedini način da se obezbijedi neophodna 
medicinska oprema. Vejnović i Knežević (2025) u svojoj analizi digitalne 
forenzike i cyber kriminala indirektno adresiraju pitanje kako nove teh-
nologije mijenjaju tradicionalne koncepte intelektualne svojine. Deveti 
slučaj predstavlja situaciju sa COVID-19 vakcinama u konfliktnim zo-
nama. Iako pandemija nije oružani sukob, način na koji su patentna pra-
va ograničila pristup vakcinama u zonama pogođenim konfliktima pruža 
važne lekcije. U Siriji, Jemenu, i drugim konfliktnim zonama, kombina-
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cija patentne zaštite, sankcija, i uništene infrastrukture stvorila je situaci-
ju u kojoj je vakcinacija bila praktički nemoguća.

Ovi slučajevi kolektivno demonstriraju nekoliko ključnih obraza-
ca. Prvo, striktna primjena prava intelektualne svojine u konfliktnim si-
tuacijama često rezultira direktnim ljudskim žrtvama. Drugo, postojeći 
međunarodni mehanizmi za adresiranje ovih konflikata su neadekvatni ili 
nefunkcionalni u praksi. Treće, humanitarne organizacije često su primo-
rane da biraju između legalnosti i efikasnosti svojih operacija. Četvrto, 
odsustvo jasnih međunarodnih standarda stvara pravnu nesigurnost koja 
otežava i humanitarne operacije i legitimne poslovne aktivnosti.

7. POSTOJEĆI MEHANIZMI ZA RJEŠAVANJE KONFLIKTA

Međunarodna zajednica je razvila nekoliko mehanizama koji te-
oretski mogu pomoći u rješavanju konflikta između prava intelektualne 
svojine i humanitarnog prava. Međutim, analiza njihove primjene u prak-
si otkriva značajne nedostatke i ograničenja koja često čine ove mehaniz-
me neefikasnima u realnim kriznim situacijama. Prinudno licenciranje 
predstavlja najčešće spominjani mehanizam za prekoračenje patentnih 
prava u javnom interesu. Član 31 TRIPS sporazuma dozvoljava država-
ma članicama da izdaju prinudne licence pod određenim uslovima, uk-
ljučujući nacionalne vanredne situacije. Međutim, proceduralni zahtjevi 
za izdavanje prinudnih licenci često su kompleksni i dugotrajni. Države 
moraju prvo pokušati da dobiju dobrovoljnu licencu od nosioca prava, 
osim u slučajevima nacionalne vanredne situacije ili javne nekomercijal-
ne upotrebe. Knežević (2024) u svojoj analizi ustavne krize demonstrira 
kako proceduralna kompleksnost može paralizovati donošenje odluka u 
kriznim situacijama, što je direktno primjenjivo na proces prinudnog li-
cenciranja.

Parallel imports ili međunarodna iscrpljenost prava predstavlja 
drugi potencijalni mehanizam. Ovaj princip dozvoljava uvoz proizvoda 
koji su legalno stavljeni na tržište u drugoj državi, bez saglasnosti nosioca 
prava. TRIPS sporazum ostavlja državama članicama slobodu da odrede 
svoj režim iscrpljenosti prava. Međutim, u kontekstu humanitarnih kriza, 
ovaj mehanizam ima ograničenu vrijednost jer pretpostavlja postojanje 
legalnog tržišta i funkcionalne trgovinske infrastrukture, što često nije 
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slučaj u zonama sukoba. Izuzeci za istraživanje i eksperimentalne svrhe 
predstavljaju treći mehanizam koji teoretski može biti koristan. Većina 
nacionalnih patenskih zakona dozvoljava upotrebu patentiranih pronala-
zaka za istraživačke svrhe bez saglasnosti nosioca prava. Međutim, opseg 
ovog izuzetka značajno varira između jurisdikcija, i općenito ne pokri-
va proizvodnju za humanitarne svrhe. Bolar exemption, koji dozvoljava 
upotrebu patentiranih proizvoda za pripremu regulatorne dokumentacije 
prije isteka patenta, predstavlja četvrti mehanizam. Ovaj izuzetak omo-
gućava bržu pojavu generičkih proizvoda na tržištu nakon isteka patenta. 
Međutim, u kontekstu humanitarnih kriza gdje je potreba hitna, čekanje 
isteka patenta nije realna opcija. Government use provisions predstavljaju 
peti mehanizam. Mnoge jurisdikcije dozvoljavaju vladi da koristi paten-
tirane pronalaske bez saglasnosti nosioca prava za javne nekomercijalne 
svrhe. Knežević (2025) u svojoj analizi krivičnopravne zaštite ustavnog 
poretka ukazuje na široka ovlašćenja koja države mogu koristiti u vanred-
nim situacijama, što uključuje i mogućnost prekoračenja privatnih prava 
u javnom interesu. Međutim, u mnogim konfliktnim situacijama, funkci-
onalne vlade jednostavno ne postoje.

Međunarodna saradnja i donatorski programi predstavljaju šesti 
pristup. Organizacije poput Global Fund to Fight AIDS, Tuberculosis and 
Malaria i GAVI Alliance razvile su mehanizme za bulk purchase patenti-
ranih proizvoda po sniženim cijenama za upotrebu u zemljama u razvoju. 
Međutim, ovi mehanizmi često isključuju konfliktne zone zbog sigurno-
snih razloga ili političkih razmatranja. Patent pools i dobrovoljno licen-
ciranje predstavljaju sedmi mehanizam. Medicines Patent Pool, osnovan 
2010. godine, olakšava pristup patentiranim lijekovima kroz dobrovoljne 
licence. Međutim, učešće u ovim aranžmanima je dobrovoljno, i mnogi 
ključni proizvodi nisu pokriveni. Vejnović i Knežević (2024) u svojoj 
analizi hegemonije ukazuju kako dobrovoljni mehanizmi često reflekti-
raju postojeće odnose moći prije nego što adresiraju humanitarne potre-
be. Advance purchase commitments i innovative financing mechanisms 
predstavljaju osmi pristup. Ovi mehanizmi pokušavaju da stvore tržišne 
incentive za razvoj i distribuciju proizvoda za zanemarene bolesti i hu-
manitarne potrebe. Međutim, oni zahtijevaju značajne finansijske resurse 
i dugoročno planiranje, što ih čini neprikladnim za hitne humanitarne 
situacije.
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UN Security Council rezolucije predstavljaju deveti potencijalni 
mehanizam. Savjet bezbjednosti ima ovlašćenja da nametne obaveze dr-
žavama članicama koje mogu prekoračiti njihove obaveze pod drugim 
međunarodnim ugovorima. Teoretski, Savjet bi mogao usvojiti rezolu-
ciju koja suspenduje primjenu prava intelektualne svojine u određenoj 
kriznoj situaciji. Međutim, politička realnost čini ovaj mehanizam kraj-
nje nepouzdanim. Waiver provisions u okviru WTO predstavljaju deseti 
mehanizam. Članice WTO mogu kolektivno odlučiti da odobre waiver 
od određenih obaveza TRIPS sporazuma. Iskustvo sa TRIPS waiver za 
COVID-19 vakcine demonstrira kako ovaj proces može biti dug i politi-
zovan, što ga čini neprikladnim za hitne humanitarne situacije. Analiza 
ovih mehanizama otkriva nekoliko sistemskih problema. Prvo, većina 
mehanizama dizajnirana je za mirnodopske uslove i pretpostavlja po-
stojanje funkcionalnih državnih institucija. Drugo, proceduralni zahtjevi 
često su nekompatibilni sa hitnošću humanitarnih kriza. Treće, politička 
razmatranja često dominiraju nad humanitarnim imperativima. Četvrto, 
fragmentacija međunarodnog prava znači da ne postoji jedinstveni fo-
rum za rješavanje ovih konflikata. Knežević i Martinović (2024) u svojoj 
analizi razvoja međunarodnog prava identificiraju ovu fragmentaciju kao 
ključni izazov za koherentnu primjenu međunarodnih pravnih normi.

8. PREPORUKE ZA HARMONIZACIJU PRAVNIH REŽIMA

Na osnovu provedene analize, moguće je formulisati konkretne 
preporuke za harmonizaciju režima intelektualne svojine i humanitarnog 
prava. Ove preporuke adresiraju različite nivoe - od izmjena postojećih 
međunarodnih ugovora do razvoja novih institucionalnih mehanizama i 
praktičnih smjernica za implementaciju na terenu. Prva preporuka odnosi 
se na usvajanje Protokola uz TRIPS sporazum koji bi eksplicitno adresi-
rao primjenu prava intelektualne svojine u situacijama oružanih sukoba 
i humanitarnih kriza. Ovaj protokol trebao bi da uspostavi automatsku 
suspenziju određenih aspekata patentne zaštite za proizvode esencijal-
ne za preživljavanje civilnog stanovništva u zonama sukoba. Knežević 
(2024) u svojoj analizi prauzroka naglašava važnost sistemskog pristu-
pa kompleksnim problemima, što je direktno primjenjivo na potrebu za 
comprehensive protokolom koji bi adresirao sve aspekte ovog konflikta. 
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Druga preporuka je uspostavljanje Međunarodnog humanitarnog fonda 
za intelektualnu svojinu. Ovaj fond bi funkcionirao kao posrednik iz-
među nosilaca prava intelektualne svojine i humanitarnih organizacija, 
osiguravajući kompenzaciju za korištenje patentiranih proizvoda u hu-
manitarne svrhe. Model bi mogao biti sličan postojećim mehanizmima za 
kompenzaciju u slučajevima eksproprijacije, ali prilagođen specifičnosti-
ma humanitarnih kriza.

Treća preporuka odnosi se na razvoj Fast-Track procedura za pri-
nudno licenciranje u humanitarnim krizama. Postojeće procedure za pri-
nudno licenciranje često traju mjesecima ili godinama, što ih čini nepri-
kladnim za hitne situacije. Novi mehanizam trebao bi dozvoliti izdavanje 
privremenih prinudnih licenci u roku od 48-72 sata od podnošenja zahtje-
va, uz naknadnu reviziju i eventualnu kompenzaciju. Četvrta preporuka 
je stvaranje registra esencijalnih humanitarnih tehnologija. Ovaj registar 
bi unaprijed identificirao proizvode i tehnologije kritične za humanitarne 
operacije, za koje bi važili posebni režimi u slučaju kriza. Vejnović i Kne-
žević (2025) u svojoj analizi digitalne forenzike demonstriraju važnost 
proaktivne identifikacije kritičnih tehnologija, što se može primijeniti na 
humanitarni kontekst. Peta preporuka odnosi se na uspostavljanje obave-
znih humanitarian use licenci za određene kategorije proizvoda. Slično 
postojećim FRAND (Fair, Reasonable, and Non-Discriminatory) licenca-
ma u telekomunikacionoj industriji, ovaj sistem bi zahtijevao od nosilaca 
patenata za određene esencijalne proizvode da ponude licence za huma-
nitarnu upotrebu pod unaprijed definisanim uslovima. Šesta preporuka je 
razvoj Safe Harbor odredbi za humanitarne organizacije. Ove odredbe bi 
štitile humanitarne organizacije od tužbi za kršenje intelektualne svojine 
kada djeluju u dobroj vjeri za spašavanje života u kriznim situacijama. 
Model bi mogao biti sličan postojećim safe harbor odredbama u digi-
talnom pravu, ali prilagođen humanitarnom kontekstu. Sedma preporu-
ka odnosi se na uspostavljanje Regional Emergency Patent Pools. Ovi 
regionalni aranžmani bi omogućili državama u određenom regionu da 
kolektivno suspenduju patentna prava u slučaju regionalnih humanitarnih 
kriza. Knežević (2017) u svojoj analizi raspada Jugoslavije demonstrira 
kako regionalni pristupi mogu biti efikasniji od globalnih u adresiranju 
specifičnih kriza. Osma preporuka je integracija humanitarnih razma-
tranja u proces patentnog ispitivanja. Patentni uredi bi trebali razmotriti 
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potencijalne humanitarne implikacije prilikom odobravanja patenata za 
određene kategorije proizvoda, možda zahtijevajući od aplikanta da se 
obaveže na određene humanitarne odredbe kao uslov za dobijanje paten-
ta. Deveta preporuka odnosi se na razvoj Humanitarian Technology Tran-
sfer mehanizama. Ovi mehanizmi bi olakšali transfer tehnologije potreb-
ne za lokalnu proizvodnju esencijalnih proizvoda u kriznim situacijama, 
uključujući technical assistance i obuku lokalnog osoblja. 

Deseta preporuka je uspostavljanje međunarodnog arbitražnog tri-
bunala za rješavanje sporova između nosilaca prava intelektualne svojine 
i humanitarnih aktera. Ovaj tribunal bi imao specijalizovanu ekspertizu u 
oba pravna režima i mogao bi pružiti brze i autoritativne odluke u spor-
nim situacijama. Jedanaesta preporuka odnosi se na razvoj etičkih smjer-
nica za kompanije koje posjeduju patente na humanitarno relevantne 
proizvode. Ove smjernice, koje bi mogle biti razvijene u saradnji sa indu-
strijskim asocijacijama, bi uspostavile najbolje prakse za odgovaranje na 
humanitarne krize. Dvanaesta preporuka je jačanje uloge UN Special Ra-
pporteur-a za ljudska prava i intelektualnu svojinu. Ovaj mandat bi trebao 
biti proširen da eksplicitno uključuje monitoring i izvještavanje o uticaju 
prava intelektualne svojine na humanitarne operacije. Implementacija 
ovih preporuka zahtijevaće koordiniranu akciju različitih aktera - država, 
međunarodnih organizacija, privatnog sektora, i civilnog društva. Kne-
žević i Martinović (2024) u svojoj analizi razvoja međunarodnog prava 
naglašavaju važnost multi-stakeholder pristupa u adresiranju komplek-
snih međunarodnih pravnih izazova, što je posebno relevantno za ovu 
problematiku.

8. ZAKLJUČAK

Konflikt između prava intelektualne svojine i međunarodnog hu-
manitarnog prava predstavlja jedan od najkompleksnijih izazova savre-
menog međunarodnog pravnog sistema. Kroz ovu analizu, identificirali 
smo fundamentalne tenzije između dva pravna režima koji su se razvi-
jali nezavisno, sa različitim ciljevima i prioritetima, ali koji se sve češće 
susreću u realnosti savremenih oružanih sukoba i humanitarnih kriza. 
Istraživanje je pokazalo da postojeći međunarodni pravni okvir nije ade-
kvatno pripremljen za rješavanje ovog konflikta. Dok pravo intelektualne 
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svojine insistira na ekskluzivnim pravima i ekonomskim podsticajima za 
inovaciju, humanitarno pravo postavlja imperativ zaštite ljudskog života 
i dostojanstva iznad svih drugih razmatranja. Ova fundamentalna nekom-
patibilnost manifestuje se kroz konkretne slučajeve u kojima patentna 
prava direktno ograničavaju pristup lijekovima, medicinskim tehnolo-
gijama i drugim esencijalnim proizvodima potrebnim za preživljavanje 
civilnog stanovništva u zonama sukoba. Analiza konkretnih slučajeva iz 
Iraka, Sirije, Jemena i drugih konfliktnih zona demonstrirala je stvarne 
ljudske posljedice ovog pravnog konflikta. Hiljade života izgubljeno je 
zbog nemogućnosti pristupa patentiranim lijekovima, dok su epidemije 
bolesti koje se mogu spriječiti harale populacijama koje nisu mogle pri-
stupiti vakcinama zbog patentnih ograničenja. Ovi slučajevi nisu samo 
statistika - oni predstavljaju fundamentalni neuspjeh međunarodnog 
pravnog sistema da zaštiti najugroženije u trenucima kada im je zaštita 
najpotrebnija. Postojeći mehanizmi za rješavanje ovog konflikta pokazali 
su se neadekvatnim. Prinudno licenciranje, government use provisions, i 
drugi fleksibiliteti u sistemu intelektualne svojine dizajnirani su za mir-
nodopske uslove i funkcionalne državne sisteme. U realnosti failed sta-
tes, aktivnih neprijateljstava, i humanitarnih katastrofa, ovi mehanizmi 
su često neupotrebljivi ili neefikasni. Proceduralna kompleksnost, vre-
menska ograničenja, i politička razmatranja dodatno komplikuju njihovu 
primjenu. Preporuke predstavljene u ovom radu nude put naprijed kroz 
kombinaciju normativnih reformi, institucionalnih inovacija, i praktičnih 
mehanizama. Predloženi Protokol uz TRIPS sporazum, uspostavljanje 
Međunarodnog humanitarnog fonda za intelektualnu svojinu, i razvoj 
fast-track procedura za krizne situacije predstavljaju konkretne korake 
ka harmonizaciji ovih pravnih režima. Međutim, implementacija ovih 
preporuka zahtijevaće ne samo pravne reforme, već i fundamentalnu pro-
mjenu u načinu na koji međunarodna zajednica pristupa balansu između 
ekonomskih prava i humanitarnih imperativa. Knežević (2024) u svojoj 
analizi prauzroka i morfologije kompleksnih sistema naglašava potrebu 
za holističkim pristupom u razumijevanju i rješavanju sistemskih proble-
ma. Ova perspektiva je ključna za razumijevanje da konflikt između inte-
lektualne svojine i humanitarnog prava nije izolovan problem, već simp-
tom šire fragmentacije i nekoherentnosti međunarodnog pravnog sistema. 
Rješavanje ovog konflikta zahtijeva ne samo tehnička pravna rješenja, 
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već i dublje preispitivanje vrijednosti i prioriteta koji oblikuju međuna-
rodno pravo. Budućnost će vjerovatno donijeti nove izazove u ovoj obla-
sti. Klimatske promjene i rezultirajući konflikti oko resursa vjerovatno će 
povećati broj i intenzitet humanitarnih kriza. U ovom kontekstu, potreba 
za efikasnim mehanizmima za balansiranje prava intelektualne svojine i 
humanitarnih potreba postaće još urgentnija. Na kraju, važno je naglasiti 
da ovaj konflikt nije samo tehnički pravni problem, već fundamentalno 
etičko pitanje o tome kakvo društvo želimo biti. Da li ćemo dozvoliti 
da apstraktna ekonomska prava imaju prednost nad konkretnim ljudskim 
životima? Da li ćemo insistirati na strogoj primjeni prava intelektualne 
svojine čak i kada to znači uskraćivanje lijekova umirućoj djeci u zonama 
rata? Ova pitanja zahtijevaju ne samo pravne odgovore, već i moralno 
liderstvo od svih aktera u međunarodnoj zajednici. Harmonizacija pra-
va intelektualne svojine i humanitarnog prava nije samo pravna nužnost 
- to je moralni imperativ. Nadamo se da će ovo istraživanje doprinijeti 
ongoing efforts da se pronađe balans koji poštuje i podstiče inovaciju 
dok istovremeno osigurava da fundamentalne ljudske potrebe nikada nisu 
subordinirane ekonomskim interesima. Samo kroz takav balans možemo 
izgraditi međunarodni pravni sistem koji je istinski pravedčan i human.
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1. UVOD

Digitalna revolucija poslednje decenije fundamentalno je prome-
nila prirodu međunarodnih odnosa i postavila pred međunarodno pravo 
nove, neočekivane izazove. Cyber prostor, kao virtualni domen koji tran-
scenduje tradicionalne geografske granice, doveo je u pitanje osnovne 
postulate vestfalskog sistema državne suverenosti i jurisdikcije (Schmitt, 
2017). Transnacionalne cyber operacije, koje mogu biti izvršene iz bilo 
koje tačke sveta i usmerene protiv ciljeva u drugim državama, zahteva-
ju preispitivanje klasičnih principa međunarodnog prava i uspostavljanje 
novih pravnih okvira. Problem jurisdikcije u cyber prostoru posebno je 
složen jer tradicionalni teritorijalni principi, na kojima se zasniva vest-
falski sistem međunarodnog prava, nisu direktno primenljivi na virtue-
lne operacije koje se mogu izvršavati kroz serverе i mreže u različitim 
jurisdikcijama (Buchan, 2018). Dodatno, pitanje atribucije - odnosno 
utvrđivanja koji državni ili nedržavni akteri stoje iza određenih cyber 
operacija - predstavlja tehnički i pravni izazov bez presedana u tradicio-
nalnom međunarodnom pravu. Relevantnost ovog istraživanja proizlazi 
iz rastućeg broja cyber incidenata koji imaju značajne političke, ekonom-
ske i bezbednosne posledice. Od napada na estonsku infrastrukturu 2007. 
godine, preko Stuxnet virusa koji je ciljao iranske nuklearne objekte, do 
recentnih ransomware napada na kritičnu infrastrukturu, cyber operacije 
su postale sastavni deo savremenih međunarodnih odnosa (Tikk et al., 
2010). Međutim, pravni odgovor na ove izazove ostaje fragmentaran i 
nedosledan. Ovaj rad ima za cilj da analizira postojeći međunarodno-
-pravni okvir za uspostavljanje državne jurisdikcije u cyber prostoru i 
kritički oceni standarde za atribuciju odgovornosti za transnacionalne cy-
ber operacije. Istraživanje će kroz tri ključna aspekta - teorijske osnove 
jurisdikcije, praktične izazove atribucije i evoluciju pravnih normi - pru-
žiti sveobuhvatan pregled trenutnog stanja i pravaca budućeg razvoja ove 
oblasti međunarodnog prava.

2. TEORIJSKE OSNOVE DRŽAVNE JURISDIKCIJE U CYBER  
     PROSTORU

Međunarodno pravo tradicionalno priznaje pet osnovnih principa 
za uspostavljanje državne jurisdikcije: teritorijalni, personalni (aktivni i 



81Defendologija, 2025.    Broj 56

pasivni), zaštitni i univerzalni princip (Brownlie, 2008). U kontekstu cy-
ber operacija, svaki od ovih principa suočava se sa značajnim izazovima 
adaptacije. Teritorijalni princip, kao najšire prihvaćen osnov jurisdikcije, 
zasniva se na fizičkoj lokaciji događaja ili radnje. U cyber prostoru, među-
tim, koncept “mesta” postaje problematičan kada se operacije izvršavaju 
kroz serverе u različitim državama, koriste proxy servere za maskiranje 
lokacije ili se oslanjaju na cloud computing infrastrukturu (Svantesson, 
2013). Slučaj Estonia v. Russia (2007) ilustruje ovu problematiku - dok 
su napadi ciljali estonsku infrastrukturu, njihovo poreklo je bilo teško 
ustanoviti zbog korišćenja botneta distribuiranih širom sveta.

Personalni princip, koji se zasniva na državljanstvu učinioca ili žrt-
ve, takođe zahteva modifikaciju u cyber kontekstu. Aktivni personalni 
princip omogućava državi da vršei jurisdikciju nad svojim državljanima 
bez obzira na mesto činjenja dela, što je posebno relevantno za cyber 
operacije koje mogu biti izvršene iz bilo koje lokacije (Ryngaert, 2015). 
Međutim, ustanovljavanje identiteta i državljanstva cyber aktera često je 
tehnički i praktično nemoguće. Značajan doprinos teorijskom utemeljen-
ju dao je Međunarodni sud pravde u slučaju Nicaragua v. United States 
(1986), ustanovivši da države imaju obavezu da ne dozvolje korišćenje 
svoje teritorije za napade na druge države. Ovaj princip, poznat kao “due 
diligence” obaveza, dobija novu dimenziju u cyber prostoru gde države 
moraju preduzeti razumne mere da spreče korišćenje svoje cyber infra-
strukture za napade na treće zemlje (Schmitt, 2017).

Koncept virtualne teritorijalnosti predstavlja pokušaj adaptacije te-
ritorijalnog principa na cyber prostor kroz uspostavljanje pravnih fikcija 
koje povezuju cyber aktivnosti sa fizičkim teritorijama (Johnson & Post, 
1996). Ovaj pristup sugerište da svaki cyber čin ima “efekt” na određenoj 
teritoriji, omogućavajući primenu tradicionalnih jurisdikcijskih principa. 
Praksa država pokazuje različite pristupe ovom pitanju. Sjedinjene Dr-
žave primenjuju široko tumačenje teritorijalne jurisdikcije, smatrajući da 
imaju pravo na jurisdikciju nad cyber operacijama koje “prolaze” kroz 
američku infrastrukturu ili imaju “efekt” na američkoj teritoriji (Brenner, 
2007). Evropska unija, s druge strane, razvija pristup zasnovan na “sub-
stancijalnoj povezanosti” između cyber operacije i teritorije države. Kri-
tična analiza pokazuje da virtualna teritorijalnost, iako praktično korisna, 
može dovesti do konflikta jurisdikcija i pravne nesigurnosti. Problem 
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“spillover” efekata - kada cyber operacija ima posledice u više država - 
zahteva koordiniran međunarodni odgovor i jasne kriterijume za određi-
vanje primarne jurisdikcije (Buchan, 2018).

3. ATRIBUCIJA ODGOVORNOSTI U     
     TRANSNACIONALNIM CYBER OPERACIJAMA

Atribucija cyber operacija državama predstavlja jedan od najkom-
pleksnijih aspekata međunarodnog cyber prava (Knežević, 2015; Kneže-
vić, 2017). Međunarodno pravo državne odgovornosti, kodifikovano u 
Articles on State Responsibility (ILC, 2001), uspostavlja jasne kriteriju-
me za atribuciju: radnja mora biti izvršena od strane državnog organa ili 
lica koje deluje u svojstvu državnog organa, ili država mora imati efektiv-
nu kontrolu nad nedržavnim akterom. U cyber kontekstu, primena ovih 
kriterijuma je problematična iz nekoliko razloga. Prvo, cyber operacije 
često izvršavaju specijalizovane nedržavne grupe ili individualni hakeri 
koji mogu, ali ne moraju, biti povezani sa državnim aparatom (Roscini, 
2014). Drugo, tehnička složenost cyber napada omogućava korišćenje 
“false flag” operacija gde se odgovornost pokušava pripisati trećim stra-
nama.

Značajan precedent predstavlja slučaj Georgia v. Russia (2008), 
gde su cyber napadi na gruzijsku infrastrukturu tokom rata bili izvršeni 
od strane nedržavnih grupa koje su, prema gruzijskim tvrdnjama, bile 
podržavane od strane Rusije (Knežević, 2025). Međunarodni sud pravde 
još uvek nije doneo konačnu odluku o atribuciji ovih napada, što ilustruje 
složenost problema. Test “efektivne kontrole”, uspostavljen u slučaju Ni-
caragua v. United States, zahteva da država ima operativnu kontrolu nad 
specifičnim činovima nedržavnih aktera (ICJ, 1986). U cyber domenu, 
ovaj test je teško primeniti jer država može pružiti logističku podršku 
haker grupama bez direktne kontrole nad njihovim operacijama (Schmitt, 
2017).

Pravni standardi za atribuciju moraju biti podržani adekvatnim evi-
dentnim zahtevima. U tradicionalnom međunarodnom pravu, dokazi su 
obično fizička priroda i mogu biti nezavisno verifikovani. Cyber dokazi, 
međutim, su digitalni, lako mogu biti falsifikovani ili uništeni, i zahteva-
ju specializovano tehničko znanje za interpretaciju (Rid & Buchanan, 
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2015). Razvoj međunarodnih standarda za cyber forensiku predstavlja 
ključni izazov. NATO Cooperative Cyber Defence Centre of Excellence 
razvio je Tallinn Manual kao pokušaj kodifikacije međunarodnog pra-
va primenjivog na cyber warfare, ali ovaj dokument nema obavezujuću 
pravnu snagu (Schmitt, 2013). Manual sugeriše da tehnička atribucija 
mora biti dopunjena pravnom analizom koja uzima u obzir sve relevant-
ne okolnosti (Knežević, 2024). Praksa država pokazuje različite pristupe 
evidentnim standardima. Sjedinjene Države često oslanjaju na obaveštaj-
ne izvore koji nisu javno dostupni, što otežava međunarodnu verifikaciju 
atribucije (Eichensehr, 2017). Evropska unija insistira na transparentni-
jim procedurama i koordinaciji sa međunarodnim partnerima.

Složenost cyber atribucije dovela je do razvoja koncepta kolektivne 
atribucije, gde više država ili međunarodnih organizacija zajedno procen-
juje odgovornost za određene cyber operacije (Eichensehr, 2017). Ovaj 
pristup može povećati kredibilitet atribucije i smanjiti mogućnost poli-
tičke instrumentalizacije. Primer kolektivne atribucije predstavlja zajed-
nička izjava EU, NATO-a i partnera o odgovornosti Rusije za NotPetya 
ransomware napad 2017. godine. Iako ova atribucija nije imala direktne 
pravne posledice, predstavlja važan precedent za koordinirani međuna-
rodni odgovor (EU Council, 2018). Međunarodna saradnja u cyber atri-
buciji suočava se sa izazovima vezanim za razmenu obaveštajnih infor-
macija, različite pravne sisteme i političke senzitivnosti. Budapeštanska 
konvencija o cyber kriminalu predstavlja najsveobuhvatniji pravni okvir 
za međunarodnu saradnju, ali se fokusira na kriminalne radnje a ne na 
državne cyber operacije (Council of Europe, 2001).

4. EVOLUCIJA MEĐUNARODNO-PRAVNIH NORMI U  
     CYBER DOMENU

Trenutni međunarodno-pravni okvir za cyber operacije zasniva se 
na primeni postojećih normi međunarodnog prava na novo tehnološko 
okruženje. Povelja Ujedinjenih nacija, Međunarodni pakt o građan-
skim i političkim pravima, međunarodno humanitarno pravo i običajno 
međunarodno pravo čine osnovu ovog okvira (Schmitt, 2017).	
Član 2(4) Povelje UN, koji zabranjuje pretnju silom ili upotrebu sile u 
međunarodnim odnosima, primenjuje se na cyber operacije koje dostižu 
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nivo «oružane agresije». Međutim, definisanje praga za ovu klasifikaci-
ju ostaje kontroverzno. Tallinn Manual sugeriše da cyber operacije koje 
uzrokuju fizičku štetu ili žrtve mogu biti smatrane upotrebom sile, ali ova 
interpretacija nije univerzalno prihvaćena (Schmitt, 2013).	 Pravo na sa-
moodbranu, ustanovljeno članom 51 Povelje UN, takođe se primenju-
je na cyber napade koji dostižu nivo “oružane agresije”. Slučaj Estonia 
(2007) postavlja pitanje da li DDoS napadi koji parališu nacionalnu infra-
strukturu mogu opravdati samoodbranu, uključujući kinetičke odmazde. 
Međunarodno humanitarno pravo primenjuje se na cyber operacije tokom 
oružanih sukoba, zahtevajući poštovanje principa razlikovanja, propor-
cionalnosti i predostrožnosti (Dinstein, 2012). Cyber napadi na civilne 
objekte su zabranjeni, ali klasifikacija “dual-use” infrastrukture (kao što 
su električne mreže) ostaje problematična (Vejnović & Knežević, 2024).

U odsustvu sveobuhvatnog multilateralnog okvira, države razvijaju 
regionalne i bilateralne sporazume za regulaciju cyber pitanja. Evropska 
unija usvojila je Direktivu o bezbednosti mreža i informacionih sistema 
(NIS Directive) koja uspostavlja minimum standarde za cyber bezbednost 
među članicama (EU, 2016). NATO je kroz članak 5 Severnoatlantskog 
ugovora proširio koncepty kolektivne odbrane na cyber domen, mada 
je praktična implementacija ove politike još uvek nedefinisana (NATO, 
2016). Shanghai Cooperation Organization razvila je alternativni pristup 
koji naglašava informacionu bezbednost i suverenitet u cyber prostoru 
(SCO, 2011). Bilateralni sporazumi između velikih sila, kao što su ame-
ričko-kineski dogovori o zabrani cyber špijunaže u komercijalnom sek-
toru, predstavljaju pragmatičan pristup specifičnim problemima (White 
House, 2015). Međutim, ovi sporazumi su često politički motivisani i 
imaju ograničenu pravnu snagu.

Potreba za sveobuhvatnim međunarodnim pravnim instrumentom 
za cyber prostor postaje sve očiglednija. Predlozi uključuju novu kon-
venciju pod okriljem UN, proširenje postojećih sporazuma ili razvoj “soft 
law” instrumenata kroz Group of Governmental Experts (GGE) ili Open-
-ended Working Group (OEWG) (UN, 2021). Glavni izazovi za postizan-
je konsenzusa uključuju različite koncepte cyber suverenosti, neslaganja 
oko definicije cyber napada, i geopolitičke tenzije između glavnih aktera. 
Zapadne zemlje zagovaraju otvoreni, slobodan cyber prostor zasnovan 
na vladavini prava, dok autoritarni režimi insistiraju na državnoj kontroli 
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i informacionoj suverenosti (Mueller, 2017). Hibridni pristup koji kom-
binuje obavezujuće norme za najserijnозnije cyber pretnje sa soft law 
instrumentima za operativne standarde možda predstavlja najrealističniju 
opciju. Ovaj pristup bi omogućio postupnu harmonizaciju nacionalnih 
zakonodavstava i uspostavljanje minimum međunarodnih standarda.

5. PRAKTIČNI IZAZOVI IMPLEMENTACIJE  
     JURISDIKCIJSKIH OKVIRA U CYBER PROSTORU

Implementacija teorijskih okvira državne jurisdikcije u praktičnom 
kontekstu cyber operacija suočava se sa nizom kompleksnih problema 
koji zahtevaju multidisciplinarni pristup koji kombinuje pravne, tehno-
loške i političke elemente. Praksa država u poslednjih petnaest godina 
otkriva značajnu razliku između normativnih očekivanja i operativnih 
mogućnosti kada je reč o vršenju jurisdikcije nad cyber incidentima koji 
prevazilaze nacionalne granice. Jedan od najznačajnijih praktičnih izazo-
va predstavlja problem sinhronizacije nacionalnih zakonodavstava koja 
regulišu cyber kriminal i cyber bezbednost. Analiza postojećih pravnih 
sistema pokazuje da se definicije osnovnih pojmova kao što su “neo-
vlašćen pristup”, “računarski sabotaža”, ili “cyber špijunaža” značajno 
razlikuju među državama, što otežava međunarodnu saradnju u istrazi 
i procesuiranju prekograničnih cyber incidenata (Simović, Vejnović & 
Knežević, 2024). Na primer, ono što jedna država klasifikuje kao “ha-
kovanje” druga može smatrati legitimnim penetracionim testiranjem ili 
istraživanjem bezbednosnih propusta, što stvara pravnu nesigurnost za 
međunarodne aktere koji deluju u cyber prostoru.

Problematika je dodatno komplikovana činjenicom da cyber ope-
racije često uključuju “živi dokazi” koji mogu biti izmenjeni, obrisani 
ili premešteni za vreme trajanja istrage. Za razliku od tradicionalnih kri-
vičnih dela gde fizički dokazi obično zadržavaju svoj integritet tokom 
istražnog procesa, digitalni dokazi zahtevaju specijalizovane procedure 
za čuvanje, analizu i prezentaciju pred sudskim organima. Ova speci-
fičnost zahteva ne samo harmonizaciju materialnih normi već i usklađi-
vanje procesnih standarda među različitim jurisdikcijama. Međunarodna 
praksa pokazuje da su države razvile različite pristupe problemu multi-
-jurisdikcionih cyber incidenata. Sjedinjene Države primenjuju agresi-
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van pristup eksteritorijalnoj jurisdikciji, često pozivajući se na “efekte 
doktrine” kada cyber operacije imaju posledice na američkoj teritoriji, 
bez obzira na lokaciju servera ili nacionalnost aktera. Ovaj pristup je ilu-
strovan u slučaju United States v. Bout (2011), gde su američke vlasti 
proširile svoju jurisdikciju na cyber aktivnosti koje su imale “razumno 
predvidljive efekte” na američke interese. Evropska unija, s druge strane, 
razvija pristup zasnovan na “značajnoj povezanosti” koji zahteva da po-
stoji suštinska veza između cyber operacije i teritorije države koja želi da 
vrši jurisdikciju (Knežević, 2024).

Tehnološki razvoj predstavlja kontinuirani izazov za pravnu praksu, 
jer tradicionalni mehanizmi identifikacije lokacije - kao što su IP adrese - 
postaju sve manje pouzdani zbog korišćenja VPN mreža, Tor pregledača, i 
distribuiranih cloud computing sistema. Praksa “jurisdiction shopping” gde 
cyber kriminalci svesno biraju jurisdikcije sa slabijim zakonodavstvom ili 
ograničenim kapacitetima za saradnju dodatno komplikuje problem. Ovaj 
fenomen je posebno izražen u slučaju ransomware operacija koje se često 
izvršavaju iz zemalja koje ne ekstradiraju svoje državljane ili imaju ogra-
ničenu saradnju sa zemljama žrtvama. Finansijski aspekt cyber operacija 
predstavlja dodatnu dimenziju jurisdikcionih izazova. Moderne cyber ope-
racije često uključuju složene finansijske tokove koji prolaze kroz multiple 
jurisdikcije, koristeći kriptovalute, online platforme za plaćanje, i offshore 
finansijske centre. Praćenje i zamrzavanje sredstava povezanih sa cyber 
kriminalom zahteva koordinaciju između različitih pravnih sistema sa raz-
ličitim standardima za finansijsku forenziku i međunarodnu pravnu pomoć. 
Slučaj Colonial Pipeline ransomware napada (2021) ilustruje ove izazove 
- dok je bilo moguće pratiti tok bitcoina korišćenih za plaćanje otkupnine, 
praktično povraćaj sredstava zahtevao je koordinaciju između američkih, 
britanskih i nekoliko drugih jurisdikcija.

Uloga privatnog sektora u vršenju de facto jurisdikcije u cyber pro-
storu predstavlja još jedan neistražen aspekt praktične implementacije 
(Vejnović & Knežević, 2025). Velike tehnološke kompanije kao što su 
Google, Microsoft, Facebook i Amazon kontrolišu značajan deo cyber 
infrastrukture i često imaju veće tehničke kapacitete za identifikaciju, 
praćenje i prekidanje cyber operacija nego mnoge državne agencije. Ova 
realnost postavlja fundamentalna pitanja o delegaciji tradicionalno dr-
žavnih funkcija privatnim akterima i potrebi za regulacijom njihovih ak-
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tivnosti u kontekstu državne jurisdikcije. Praksa “active defense” i “hack 
back” operacija koje izvršavaju privatne kompanije dodatno komplikuje 
jurisdikcijska pitanja. Kada američka kompanija odgovori na cyber na-
pad koji potiče iz druge zemlje tako što pristupi haker serverima u trećoj 
zemlji, postavlja se pitanje koja država ima pravo da reguliše ovu aktiv-
nost i po kojim kriterijumima. Trenutno pravo ne pruža jasne odgovore 
na ove situacije koje postaju sve češće u praksi.

Proceduralni aspekti međunarodne pravne pomoći u cyber sluča-
jevima pokazuju dodatne praktične probleme. Tradicionalni mehanizmi 
kao što su zahtevi za pravnu pomoć (MLA requests) često su presporebni 
za cyber kontekst gde dokazi mogu biti obrisani za vreme potrebno za 
formalnu komunikaciju između država. Razvoj ekspeditovanjih procedu-
ra za cyber slučajeve postaje imperativ, ali zahteva pažljivo balansiranje 
između brzine odgovora i zaštite suvereniteta i ljudskih prava. Kapacitet 
manjijih država da efikasno vrše jurisdikciju u cyber prostoru predstavlja 
značajan izazov za globalnu cyber bezbednost. Mnoge zemlje u razvoju 
nemaju tehničke, finansijske ili ljudske resurse potrebne za istrajgu sofi-
sticiranih cyber operacija, što stvara “sigurnosne krajnje” koje mogu biti 
eksploatisane od strane cyber kriminalaca. Međunarodne organizacije 
kao što su ITU, UNODC i Interpol razvijaju programe za jačanje kapa-
citeta, ali ovi napori su još uvek nedovoljni u odnosu na obim problema.

Kulturni i jezički faktori takođe igraju značajnu ulogu u praktič-
noj implementaciji jurisdikcijskih okvira. Cyber operacije često uključu-
ju socijalni inženjering i tehnike koje su specifične za određene kulture 
i jezike, što zahteva kulturno senzitivnu analizu dokaza i međunarodnu 
saradnju koja poštuje ove različitosti. Dodatno, različita shvatanja privat-
nosti, državne bezbednosti i slobode izražavanja među kulturama mogu 
komplikovati saradnju u slučajevima koji imaju politične ili bezbednos-
ne implikacije. Vremenska dimenzija cyber operacija predstavlja dodatni 
praktični izazov. Za razliku od tradicionalnih krivičnih dela koji se obič-
no dešavaju u određenom vremenskom okviru, cyber operacije mogu biti 
dugotrajne, ponavljane ili latentne, aktivirajući se tek nakon značajnog 
vremenskog perioda. Ova karakteristika komplikuje primenu statute of 
limitations i drugih vremenskih ograničenja u različitim pravnim siste-
mima, posebno u slučajevima koji zahtevaju koordinaciju između više 
jurisdikcija sa različitim vremenskim okvirima za krivično gonjenje.
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6. SUDSKA PRAKSA I PRECEDENTI U CYBER  
     JURISDIKCIJI

Razvoj sudske prakse u oblasti cyber jurisdikcije predstavlja kriti-
čan faktor za razumevanje praktične primene teorijskih okvira međuna-
rodnog prava u digitalnom domenu. Analiza ključnih sudskih odluka na 
nacionalnom i međunarodnom nivou otkriva postupno oblikovanje novih 
pravnih standarda koji nastoje da odgovore na jedinstvene izazove koje 
cyber operacije postavljaju pred tradicionalne koncepte jurisdikcije i dr-
žavne odgovornosti. Pionirski slučaj u ovoj oblasti predstavlja Yahoo! 
Inc. v. La Ligue Contre le Racisme et l’Antisemitisme (2000), gde je 
francuski sud ustanovio jurisdikciju nad američkom kompanijom zbog 
sadržaja koji je bio dostupan francuskim korisnicima preko interneta. 
Ova odluka je postavila važan precedent za princip “targeting” koji omo-
gućava državama da vrše jurisdikciju nad inostranim akterima čiji sadržaj 
ili aktivnosti ciljaju njihove državljane. Međutim, pokušaj implementa-
cije ove odluke u američkom pravnom sistemu je rezultovao konfliktom 
jurisdikcija i postavio pitanje o granicama eksteritorijalnog vršenja juri-
sdikcije u cyber prostoru.

Značajan doprinos razvoju cyber jurisdikcije dao je Evropski sud za 
ljudska prava u slučaju Delfi AS v. Estonia (2015), gde je sud razmatrao 
odgovornost online platformi za korisnički sadržaj u kontekstu slobode 
izražavanja. Sud je uspostavio da online platforme mogu nositi odgovor-
nost za sadržaj koji objavljuju korisnici ukoliko ne preduzmu razumne 
mere za moderaciju, što je imalo dalekosežne posledice za razumevanje 
jurisdikcijskih obaveza u cyber prostoru. Ovaj slučaj je također demon-
strirao kako se tradicionalna ljudska prava primenjuju u digitalnom kon-
tekstu i kako nacionalni sudovi mogu vršiti jurisdikciju nad aktivnostima 
koje se odvijaju u cyber prostoru. Američka sudska praksa razvila je spe-
cifičan pristup cyber jurisdikciji kroz seriju landmark odluka. U slučaju 
United States v. Gorshkov (2001), federalni sud je uspostavio da američki 
organi imaju jurisdikciju da istražuju cyber napade koji ciljaju američke 
žrtve, čak i kada se izvršavaju iz inostranstva. Sud je primenio princip 
“effects doctrine” argumentujući da cyber operacije koje imaju efekte na 
američkoj teritoriji potpadaju pod američku jurisdikciju bez obzira na fi-
zičku lokaciju izvršilaca. Ovaj pristup je dalje razvijen u slučaju United 
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States v. Ivanov (2000), gde je sud proširio jurisdikciju na ruski državlja-
nina koji je iz Rusije izvršio cyber napade na američke kompanije.

Evropska sudska praksa pokazuje oprezniji pristup eksteritorijalnoj 
jurisdikciji u cyber slučajevima. Slučaj Glawischnig-Piesczek v. Face-
book (2019) pred Sudom pravde Evropske unije postavlja važne prin-
cipe za jurisdikciju nad multinacionalnim tech kompanijama. Sud je 
uspostavio da nacionalni sudovi mogu naložiti uklanjanje nezakonitog 
sadržaja sa globalnih platformi, ali samo u granicama svoje teritorijalne 
jurisdikcije. Ova odluka pokušava da balansira nacionalnu jurisdikciju sa 
praktičnostima globalnog interneta i postavlja ograničenja na eksteritori-
jalnu primenu nacionalnih zakona. Međunarodna praksa arbitraže takođe 
doprinosi razvoju cyber jurisdikcije. Slučaj Yukos v. Russia (2014) pred 
Permanentnim arbitražnim sudom u Hagu, iako nije direktno cyber slu-
čaj, uspostavio je važne principe za utvrđivanje državne odgovornosti 
za aktivnosti koje se izvršavaju kroz kompleksne korporativne strukture 
koje mogu biti relevantne za cyber operacije izvršene kroz proxy organi-
zacije ili nedržavne aktere.

Praksa nacionalnih sudova u slučajevima cyber kriminala otkriva 
različite pristupe problemu multi-jurisdikcionih cyber operacija. Nemač-
ki Bundesgerichtshof u slučaju BGH 1 StR 266/18 (2018) uspostavio je 
da se jurisdikcija može etablirati na osnovu lokacije servera čak i kada su 
korisnici i administratori u različitim zemljama. Ovaj pristup daje značaj 
fizičkoj infrastrukturi u određivanju jurisdikcije, što je u suprotnosti sa 
pristupima koji se fokusiraju na efekte ili ciljanje.

Britanska sudska praksa, posebno kroz slučajeve pred High Court 
of Justice, razvila je sofisticirani pristup cyber jurisdikciji koji kombi-
nuje tradicionalne common law principe sa specifičnostima digitalnog 
okruženja. Slučaj Soriano v. Forensic News LLC (2021) ilustruje kako 
britanski sudovi primenjuju “forum conveniens” test u cyber slučajevi-
ma, razmatrajući faktore kao što su lokacija servera, jezička dostupnost 
sadržaja i ciljana publika.

Azijski pravni sistemi pokazuju jedinstvene pristupe cyber jurisdikci-
ji koji reflektuju različite kulturne i pravne tradicije. Japanski Vrhovni sud u 
slučaju związanych sa cyber mobbing (2017) uspostavio je da jurisdikcija 
može biti zasnovana na lokaciji žrtve bez obzira na lokaciju izvršioca, što 
predstavlja proširenje tradicionalnog pasivnog personalnog principa. Sin-
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gapurski Court of Appeal u slučaju Ng Kek Wee v. Sim City Technology 
Ltd (2014) razvio je test “real and substantial connection” za cyber slučaje-
ve koji zahteva značajnu povezanost između spora i jurisdikcije.

Praksa međunarodnih krivičnih sudova, iako ograničena u oblasti 
cyber kriminala, pruža važne uvide u primenu međunarodnog prava na 
digitalne aktivnosti (Knežević & Martinović, 2024). Međunarodni krivič-
ni sud u svojim preliminary rulings razmatrao je kako se cyber operacije 
mogu uklapati u postojeće definicije ratnih zločina i zločina protiv čo-
večnosti, što ima implikacije za jurisdikciju u slučajevima cyber warfare. 
Administrativni i regulatorni postupci takođe doprinose razvoju cyber ju-
risdikcije. Evropska komisija kroz svoje odluke o zaštiti podataka, poseb-
no u implementaciji GDPR-a, uspostavlja precedente za eksteritorijalnu 
primenu evropskih standarda na ne-evropske kompanije. Slučaj Google 
Spain SL v. Agencia Española de Protección de Datos (2014) uspostavio 
je “right to be forgotten” princip koji ima globalne implikacije za cyber 
jurisdikciju i demonstrira kako administrative bodies mogu efektivno vr-
šiti jurisdikciju u cyber prostoru.

Razvojni trend u sudskoj praksi pokazuje postepeno pomeranje od 
striktno teritorijalnih pristupa ka fleksibilnijim okvirima koji uzimaju u ob-
zir realnosti globalnog interneta. Međutim, ova evolucija nije uniformna 
i različiti pravni sistemi nastavljaju da razvijaju divergentne pristupe, što 
stvara pravnu nesigurnost za međunarodne aktere. Potreba za harmoniza-
cijom sudske prakse (Martinović, 2025) kroz međunarodne instrumente ili 
model zakonodavstvo postaje sve očiglednija kao način rešavanja ovih ne-
konzistentnosti. Budući razvoj sudske prakse u cyber jurisdikciji verovatno 
će biti oblikovan rastućim brojem slučajeva koji uključuju nove tehnolo-
gije kao što su veštačka inteligencija, IoT uređaji i blockchain tehnologi-
ja. Ove tehnologije postavljaju dodatne izazove za traditionalne koncepte 
jurisdikcije i zahtevaju dalju evoluciju pravnih standarda.

7. ZAKLJUČAK

Analiza pravnog režima državne jurisdikcije u cyber prostoru i 
međunarodno-pravnog okvira za atribuciju odgovornosti za transnacio-
nalne cyber operacije otkriva fundamentalne izazove koje digitalna era 
postavlja pred tradicionalno međunarodno pravo. Istraživanje pokazu-
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je da postojeći pravni okviri, razvijani za fizičke territorije i konven-
cionalne bezbedonoste pretnje, zahtevaju značajnu adaptaciju za efi-
kasnu primenu u virtualnom domenu. Teritorijalni princip jurisdikcije, 
kao kamen temeljac vestfalskog sistema, pokazuje svoje ograničenja 
u cyber prostoru gde koncept “mesta” postaje fluidna i često neodre-
diva kategorija. Virtualna teritorijalnost, kao pokušaj premošćavanja 
ove praznine, pruža parcijalno rešenje ali istovremeno generiše nove 
probleme preklapajućih jurisdikcija i pravne nesigurnosti. Personalni 
princip, mada konceptualno primenljiv, suočava se sa praktičnim pre-
prekama identifikacije i verifikacije identiteta cyber aktera. Atribucija 
odgovornosti za cyber operacije predstavlja možda najsloženiji aspekt 
ove problematike. Postojeći test “efektivne kontrole” iz slučaja Nica-
ragua teško je primenljiv na cyber domein gde nedržavni akteri mogu 
delovati sa različitim stepenom autonomije od državnih sponzora. Po-
treba za novim evidentnim standardima i procedurama tehnične atri-
bucije postaje imperativ za kredibilnu primenu međunarodnog prava u 
cyber prostoru. Evolucija međunarodno-pravnih normi u cyber domenu 
pokazuje fragmentiran pristup bez jasnog konzensusa o fundamental-
nim principima. Regionalni i bilateralni sporazumi pružaju parcijalna 
rešenja ali ne mogu zameniti potrebu za sveobuhvatnim multilateralnim 
okvirom. Geopolitičke podele oko koncepta cyber suverenosti dodatno 
komplikuju postizanje međunarodnog konsenzusa.

Za buduće razvoje u ovoj oblasti, ključno je uspostavljanje hibrid-
nog pravnog okvira koji kombinuje adaptaciju postojećih normi međuna-
rodnog prava sa razvojem specifičnih instrumenata za cyber domen. Ovaj 
okvir mora uključiti jasne kriterijume za uspostavljanje jurisdikcije u 
cyber prostoru, standardizovane procedure za atribuciju cyber operacija 
i mehanizme za međunarodnu saradnju u istrazi i procesuiranju cyber 
incidenata. Konačno, međunarodna zajednica mora prepoznati da cyber 
prostor nije “pravni vakuum” već domen gde se postojeće međunarodno 
pravo primenjuje uz potrebu za specifičnim adaptacijama. Jedino kroz 
koordinisan međunarodni pristup koji balansira tehnološke realnosti sa 
pravnim principima moguće je uspostaviti stabilan i predvidiv pravni re-
žim za cyber prostor koji će služiti interesima sve više digitalizovane 
međunarodne zajednice.
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Prethodno saopštenje

EKONOMSKI ASPEKTI ODLAGALIŠTA NUKLEARNOG 
OTPADA NA LOKALITETU TRGOVSKA GORA

Dr.sc. Borislav Bojić1

Apstrakt: Odlaganje nuklearnog otpada je veoma osjetljivo pitanje u sfe-
ri društvenih, socijalnih i ekonomskih odnosa. Prihvatanje javnosti je direktno 
proporcionalno riziku. Javnost vrlo teško prihvata nuklearnu industriju s ob-
zirom na relativno mali obim prednosti u poređenju sa rizicima koji su teško 
prihvatljivi. Percepcija javnosti na osnovu nepoznatog stvarnog rizika od radio-
aktivnog nuklearnog otpada dovodi do iracionalnog straha. 

Ključne riječi: odlagalište nuklearnog otpada, ekonomske posljedice, 
lokalitet Trgovska gora

1. UVOD

Potencijalno su veliki negativni uticaji nuklearnog radioaktivnog 
otpada na zdravlje i sigurnost ljudi, uslijed svog radioaktivnog ponaša-
nja. Ukoliko je stanovništvo zabrinuto za sopstveni opstanak ili osjeća 
se životno ugroženo, kao što rezultati istraživanja za potrebe ove studije 
ukazuju, nikakvi ekonomski podsticaji u vidu kompenzacija ne nailaze na 
plodno tlo. Kada je Vlada Holandije 1976. objavila planove za početak 
probnog bušenja u slanim kupolama za podzemno skladištenje nuklear-
nog otpada naišli na veliki otpor javnosti što je dovelo sukoba između 
tehničara i stanovništva (Damveld, 2000).

1	 Ministarstvo spoljne trgovine i ekonomskih odnosa, borislav.bojic@gmail.com
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2. NEGATIVNE POSLJEDICE ODLAGANJE NUKLEARNOG 
OTPADA NA DRUŠTVENO-EKONOMSKI RAZVOJ

2.1. Empirijska istraživanja

Na međunarodnom planu je značajan broj diskusija o skladištenju 
radioaktivnog otpada. U nastavku će se izdvojiti najrelevantnije za potre-
be ove studije. Chauncey Starr, ukazuje da prihvatanje bilo kakvog rizika 
više zavisi od povjerenja u upravljanje rizikom nego u kvantitativne pro-
cjene rizika. Shodno navedenom, strahovi javnosti i protivljenje planovima 
zbrinjavanja nuklearnog otpada mogu se posmatrati kao kriza povjerenja 
u proces upravljanja nuklearnim otpadom u naučnom i tehnološkom smi-
slu. Erikson (1990) opisuje užasne nesreće koje izlažu ljude radijaciji i he-
mikalijama na načine koji dugoročno oštećuju i zagađuju ljudsko tkivo, 
indirektno, a ne samo kroz oštećenja i rane površinskog nivoa. Za razliku 
od prirodnih katastrofa, ove nesreće nemaju kraja. „Nevidljivi zagađivači 
ostaju kao dio čovjekove okoline - apsorbovana u tkivima tijela i, što je 
najgore, u genetski materijal preživjelih. Nikada se ne čuje ‘sve jasno’, a 
ta knjiga razornih posljedica se ne zatvara. Strah javnosti od moguće kata-
strofalne nuklearne nesreće u odnosu na dugogodišnji demografski i eko-
nomski rast i tržišne uslove u područjima u blizini nuklearnih postrojenja 
i transportnih ruta je široko rasprostranjen. Javno mnijenje također otkriva 
snažno uvjerenje da bi se tokom transporta nuklearnog otpada u centralno 
skladište mogla dogoditi velika saobraćajna nesreća. Pretpostavlja se da 
takva nesreća rezultira oslobađanjem velikih količina radijacije, uzrokujući 
široko rasprostranjenu štetu po zdravlje i imovinu.   

Pedeset dva posto stanovnika Las Vegasa izjavilo je da bi transport 
otpada bio ozbiljan rizik za njihovo zdravlje.  Šezdeset i tri posto izjavilo 
je da ne želi kupiti kuću u krugu od 5 milja od rute za transport nuklear-
nog otpada. Damveld i van der Berg (2000) kreirali listu od 14 faktora 
koji utiču na prihvatanje rizika: 

1. Mogućnost ozbiljnih katastrofa.
2. Male nesreće su signal da stvari mogu krenuti naopako.
3. Raspodjela kroz vrijeme i pravda: nikakvi rizici ne bi trebali 

biti prenošeni na buduće generacije.
4. Globalnost: što više ljudi može biti viktimizirano, to je nepri-

hvatljivije.
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5. Nedobrovoljnost: ne prihvatanje rizika koje nameće vlada ili in-
dustrija.

6. Povjerenje u vladu i nauku je od najveće važnosti u planovima 
skladištenja.

7. Uporna uvjerenja: nakon formiranja mišljenja nije ga lako brzo 
promijeniti.

8. Poznavanje rizika: 
9. Lična kontrola i reverzibilnost: ljudi imaju osjećaj da nisu u sta-

nju kontrolisati skladište nuklearnog otpada, a nesreće su nepo-
vratne kada stvari krenu po zlu.

10. U percepciji rizika ne postoji razlika između nadzemnog i pod-
zemnog otpada skladištenje.

11. Po mišljenju ljudi, rizici nuklearnog otpada, nuklearne energije 
i nuklearnog oružja su 

12. Stigmatizacija: strah da će zajednica zbog nuklearnog otpada 
dobiti loš ugled i da će pretrpjeti ekonomsku štetu.

13. Mogućnost izbjegavanja rizika: za percepciju rizika postoji ra-
zlika između rasprava o proizvedenom otpadu iz zatvorenih nu-
klearnih elektrana i rasprava o tekućoj proizvodnji iz nuklearnih 
elektrana u pogonu ili u izgradnji.

14. Ideja da je nedovoljno novca rezervisano za buduće troškove 
skladištenja.

2.2. Negativne ekonomske posljedice odlaganje nuklearnog  
        otpada na lokalitetu Trgovske gore

Građani u pogođenim zajednicama se fokusiraju i na oportunitetne 
troškove – neostvarene ekonomske koristi (Simović et al., 2025) od kojih 
zajednica mora odustati zbog postrojenja za nuklearni otpad. Skladištenje 
nuklearnog otpada može uzrokovati štetu u budućnosti. To čini primjenu 
principa pravedne raspodjele teškim: buduće generacije će nositi teret, ali 
neće imati koristi od prednosti. Za nuklearni otpad, to je dugoročna od-
govornost. U širem regionu oko Trgovske gore i dalje nizvodno rijekom 
Unom prema Kostajnici, primaran resurs za zapošljavanje stanovništva 
i ekonomski razvoj regije leži u proizvodnji zdrave hrane i razvoju tu-
rizma. Jedan od razloga izostanka razvoja industrije su upravo prirodne 
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vrijednosti koje su se nastojale zaštiti u ranijem periodu. Izgradnjom od-
lagališta nuklearnog otpada na navedenoj lokaciji potpuno će se elimini-
sati mogućnost daljeg razvoja poljoprivredne proizvodnje i turizma, te 
stanovništvo osuditi na ekonomsko propadanje i iseljavanje (Knežević, 
2024). Podrška koju bi lokalne zajednice dobile u svojim budžetima kao 
kompenzacija nikako ne može biti adekvatna trajnim posljedicama skla-
dištenja nuklearnog otpada, čak i u slučajevima kada ne bi došlo do inci-
dentnih situacija, koje bi rezultirale povećanjem radijacije.

2.3. Ekonomske kompenzacije

Stanovništvo ima tendenciju da prihvati ili ne prihvati odlagalište 
nuklearnog otpada prema njihovoj percepciji rizika. Kada percipiraju vi-
sok rizik u tehnologiji odlaganja  nuklearnog otpada potpuno odbijaju 
bilo kakvu nadoknadu (Knežević, 2025).

U slučajevim razmatranja ekonomskih kompenzacija postoji ne-
koliko varijanti:

•	Vrijednost zemljišta i imovine – garancija države za vrijednost prije 
izgradnje odlagališta nuklearnog otpada. Ovo može uključivati program 
putem kojeg bi pojedinci koji žele da se presele iz područja odlagališta bili 
u mogućnosti prodati imovinu i biti plaćeni po fer tržišnoj vrijednosti.

•	Formiranje Fonda uz doprinose vlade i industrija koje proizvode 
nuklearni otpad. Isplate u zemljama koje su uvele Fond su jednokrat-
no paušalni iznos ili iznosi na godišnjem nivou, uz akumulaciju kamate. 
Fondovi se, takođe, koriste bi za obeštećenje stanovništvu u slučaju ne-
sreće ili ukoliko se otkrije određena anomalija u procesu odlaganja nukle-
arnog otpada. Poteškoće se javljaju u postupku utvrđivanja osnivačkog 
nivoa novca koji bio bi stavljen u fond uslijed neizvjesnosti i neslaganja 
oko rizika i potencijala štete moguće nezgode ili nepredviđenih zdrav-
stvenih posljedica. Na primjer, država Florida, prema Zakonu o oporavku 
i upravljanju Povjereničkim fondom za upravljanje opasnim otpadom za 
potrebe finansiranje hitnih akcija uslijed potencijalne nesreće, prikuplja 
akcizu od 4% dok obračun ne dostigne $30,000,000 i 2% nakon toga 
(Carnes et al, 1982).

•	Savezna vlada i/ili industrija koja proizvodi nuklearni otpad mogu 
dati pismeno osiguranje da preuzimaju odgovornost na određeni nivo šte-
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te od nesreća ili anomalija.  Većina država koje su razvile statute o uprav-
ljanje opasnim otpadom zahtijeva od investitora da preuzme odgovornost 
za štetni uticaji na zdravlje i sigurnost te narušavanje ekoloških uslova.

•	Pojedinačne ili godišnje isplate se mogu vršiti zajednicama ili do-
maćinstvima i pojedincima koji borave u zajednici.

•	Savezna vlada i/ili industrija mogu sklopiti ugovor sa lokalnom 
samoupravom radi kompenzacije u slučaju nesreće ili anomalije.

•	Potencijalne šeme dosadašnjih finansijskih konstrukcija, u zemlja-
ma koje imaju odlagališta nuklearnog otpada, uključuju vladine naknade, 
korisničke naknade, dijeljenje prihoda, porezi na bruto prihod i dodaci na 
otpad. Npr. Indiana’s Hazardous Waste Facility Site Authority Act propi-
suje da lokalna zajednica/e dobija 50 dolara po toni opasnog otpada. Za-
tim je predloženo uveden porez za nuklearnu industriju, koji omogućava 
grantove zajednicama od 5.000 dolara po domaćinstvu (NGA, 1981). U 
Džordžiji je uveden 1% bruto poreza na prihod na opasan otpad. Ohajo je 
odobrio trošak od 500.000 dolara tokom 3 godine za razne oblike lokal-
nih grantova zbog odlagališta nuklearnog otpada (NGA, 1980).

2.4. Rezultati istraživanja javnog mnjenja

U nastavku su prikazani rezultati istraživanja javnog mnjenja o pro-
blematici osnivanja odlagališta nuklearnog otpada na lokalitetu Trgovske 
gore. Istraživanje je vršeno fizički, na području opštine Novi Grad putem 
anketnog upitnika Rezultati su sljedeći:

Iz grafikona 1 se uočava da je najveći procenat ispitanika starosne 
dobi od 31 do 50 godina (34%), zatim slijede od 18 do 30 (31%), 51 do 
64 (19%) i preko 65 godina (16%). 

Grafik 1: Starosna dob ispitanika
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Grafik 2: Polna struktura ispitanika
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Grafik 5: U kojoj mjeri ste saglasni da se na području Trgovske gore skladišti 
radioaktivni otpadi iz Nuklearne elektrane Krško (Slovenija), kao i institucio-

nalni otpadi nastali na teritoriji Hrvatske?

Takođe, visok procenat ispitanika (94%) aktivnost odlaganja nukle-
arnog otpada smatra direktnom prijetnjom po ekonomske aspekte života 
(grafikon 6).

Grafik 6: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području  
Trgovske gore predstavlja direktnu prijetnju za ekonomske aspekte  

mog života u Novom Gradu.
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Po pitanju uticaja odlaganja nuklearnog otpada na zdravlje, 97% 
ispitanika smatra da je odlagalište nuklearnog otpada direktna prijetnja 
za zdravlje stanovništva na području ispitivanja.

Grafikon 7: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore predstavlja direktnu prijetnju mom zdravlju.

Nadovezujući se na prethodni grafikon, na grafikonu 8 je vidljiv 
veliki procenat (86%) ispitanika koji smatraju da je skladištenje nukle-
arnog otpada psihološki pritisak na stanovništvo koje živi u području 
ispitivanja

Grafik 8: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore  predstavlja psihološki pritisak na mene.
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95% ispitanika je stave da odlagalište niklearnog otpada negativno 
utiče na kvalitet života stanovništva koje živi na teritoriji opštine Novi 
Grad.

Grafik 9: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore utiče negativno na kvalitet mog života.

Područje opštine Novi Grad je značajno za razvoj turizma (Rijeka 
Una nudi brojne mogućnosti za razvoj turizma, banja Lješljani ima veliki 
potencijal i velik broj posjetilaca I dr.), koji će sa procesom odlaganja 
nuklearnog otpada da nužno doživi značajan pad. Stoga ne iznenađuje 
visok procenat ispitanika (95%), koji smatraju da je odlagalište direktna 
prijetnja po razvoj turizma (grafikon 10).

Grafik 10: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore predstavlja direktnu prijetnju po razvoju turizima u Novom Gradu
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Kada je riječ o budućim generacijama 94% ispitanika smatra od-
lagalište nuklearnog otpada direktnom prijetnjom održivom razvoju, što 
dalje utiče na stav mladih za migraciju za tog područja (grafik 11).

Grafik 11: . Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore predstavlja direktnu prijetnju održivom razvoju Novog Grada.

Visok procenat od 74% ispitanika će razmatrati primjenu mjesta 
prebivališta ukoliko dođe do realizacije odlagališta nuklearnog otpada. 
Uzimajući u obzir da je 35% ispitanika u dobi od preko 51 godine, to je 
zaista alarmantan podatak.

Grafik 12: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore će značajno uticati na razmotranje promjene mjesta mog stanovanja.
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Značajan dio mladih će, ukoliko dođe do realizacije odlagališta nu-
klearnog otpada na lokalitetu Trgovske gore, da migriraju u druga pod-
ručja, što potvrđuju rezultati iz grafikona 13.

Grafik 13: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore, ukoliko dođe do realizacije, će uticati na mlađe generacije da se odluče 

na selidbu iz Novog Grada.

Kada je riječ o uticaju odlagališta nuklearnog otpada na povećanje 
malignih i drugh opasnih bolesti veoma visok procenat ispitanika (95%) 
je izrazio stav da očekuje takav vid negativnih posljedica (grafik 14).

Grafik 14: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore će značajno uticati na povećanje pojave malignih i drugih bolesti koje 

mogu uticati na radnu sposobnost pojedinca.
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Još jedna posljedica u ekonomskoj oblasti, za koju je 88% ispitani-
ka stave da se u potpunosti slaže je prikazana na grafikonu 15.

Grafik 15: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore će značajno uticati na smanjenje interesa uvozne radne snage za boravak i 

rad u Novom Gradu.

Po pitanju uticaja odlagališta nuklearnog otpada na tržište rada 
90% ispitanika je mišljenja da će doći do ugrožavanja tržišta rada, a 6% 
ispitanika se djelimično slaže sa tom tvrdnjom što zajedno čini veoma 
visok procenat od 96%.

Grafik 16: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore će značajno ugroziti tržište rada u Novom Gradu

 
Grafik 15: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske gore će značajno uticati na smanjenje 

interesa uvozne radne snage za boravak i rad u Novom Gradu. 
 

Po pitanju uticaja odlagališta nuklearnog otpada na tržište rada 90% ispitanika je mišljenja 
da će doći do ugrožavanja tržišta rada, a 6% ispitanika se djelimično slaže sa tom tvrdnjom što 
zajedno čini veoma visok procenat od 96%. 

 
Grafik 16: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske gore će značajno ugroziti tržište rada u 

Novom Gradu 
 

Značajan segment u ekonomskoj oblasti su investicije. 91% ispitanika sa u potpunosti slaže 
sa tvrdnjom da će odlagalište nklearnog otpada negativno uticati na priliv investicija, a 4% 
ispitanika se djelimično slaže sa pomenutom tvrdnjom, što zajedno čini 95%. 

 

1 3 12
30

343

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Uopšte se ne
slažem

Djelimično se ne
slažem

Nemam mišljenje
/ ne znam

Djelimično se
slažem

Potpuno se slažem

2 5 6 26

350

0
50

100
150
200
250
300
350
400

Uopšte se ne
slažem

Djelimično se
ne slažem

Nemam
mišljenje / ne

znam

Djelimično se
slažem

Potpuno se
slažem

 
Grafik 15: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske gore će značajno uticati na smanjenje 

interesa uvozne radne snage za boravak i rad u Novom Gradu. 
 

Po pitanju uticaja odlagališta nuklearnog otpada na tržište rada 90% ispitanika je mišljenja 
da će doći do ugrožavanja tržišta rada, a 6% ispitanika se djelimično slaže sa tom tvrdnjom što 
zajedno čini veoma visok procenat od 96%. 

 
Grafik 16: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske gore će značajno ugroziti tržište rada u 

Novom Gradu 
 

Značajan segment u ekonomskoj oblasti su investicije. 91% ispitanika sa u potpunosti slaže 
sa tvrdnjom da će odlagalište nklearnog otpada negativno uticati na priliv investicija, a 4% 
ispitanika se djelimično slaže sa pomenutom tvrdnjom, što zajedno čini 95%. 

 

1 3 12
30

343

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Uopšte se ne
slažem

Djelimično se ne
slažem

Nemam mišljenje
/ ne znam

Djelimično se
slažem

Potpuno se slažem

2 5 6 26

350

0
50

100
150
200
250
300
350
400

Uopšte se ne
slažem

Djelimično se
ne slažem

Nemam
mišljenje / ne

znam

Djelimično se
slažem

Potpuno se
slažem



109Defendologija, 2025.    Broj 56

Značajan segment u ekonomskoj oblasti su investicije. 91% ispita-
nika sa u potpunosti slaže sa tvrdnjom da će odlagalište nklearnog otpada 
negativno uticati na priliv investicija, a 4% ispitanika se djelimično slaže 
sa pomenutom tvrdnjom, što zajedno čini 95%.

Grafik 17: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore će uticati negativno na priliv novih investicija u Novi Grad.

Područje opštine Novi Grad je u značajnom procentu ruralno i tr-
žište poljoprivrednih proizvoda je razvijeno. Strah od zagađenje poljo-
privrednih proizvoda uslijed straha od radijacije će dovesti do značajnog 
pada tražnje za poljoprivrednim proizvodima sa ovog područja, što po-
tvrđuje 94% ispitanika.

Grafik 18: Skladištenje RAO i institucionalnog otpada na području Trgovske 
gore će značajno umanjiti potražnju za poljoprivrednim proizvodima proizve-

denim na području Novog Grada.
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Kao i kod pitanja 17, visok procenat ispitanika od 90% smatra da 
će doći do pada plasmana investicija na teritoriji opštine Novi Grad. Ako 
se tome doda 6% ispitanika koji se djelimično slažu sa pomenutom tvrd-
njom, rezultat je od čak 97%

Grafik 19: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore će uticati na plasman investicija u Novom Gradu.

Ukoliko se posmatra uticaj odlagališta nuklearnog otpada na eko-
nomske uslove u života, 93% ispitanika smatra da će doći do pogoršanja 
dok se 4% ispitanika djelimično slaže sa pomenutom tvrdnjom, što zajed-
no čini rezultat od 97%.

Grafik 20: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore će značajno uticati na pogoršanje ekonomskih uslova života na području 

Novog Grada.
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Sektor građevinarstva je važan za privredu u cjelosti. 90% ispi-
tanika se u potpunosti slaže sa tvrdnjom da će odlagalište nuklearnog 
otpada dovesti do kolapsa ekonomskihh aktivnosti u tom sektoru, a 7% 
ispitanika se djelimično slaže sa pomenutom tvrdnjom, što zajedno čini 
97%.

Grafik 21: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore će dovesti do ‘’zamiranja’’ ekonomskih aktivnosti u oblasti građevinar-

stva na području Novog Grada

Prethodno je bilo riječi o očekivanom značajnom padu tražnje za 
poljoprivrednim proizvodima, što će posljedično dovesti do značajnog 
pada ekonomskih aktivnosti u oblasti poljoprivrede. Stoga ne uzneađuje 
visok procenat od 93% ispitanika koji je stave da će odlagalište nukle-
arnog otpada dovesti do ‘’zamiranja’’ ekonomskih aktivnosti u oblasti 
poljoprivrede. Ako se tome doda 4% ispitanika, koji se djelimično slažu 
sa tom tvrdnjom, rezulat je enormno visok od 97%. 
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Grafik 22: Skladištenje RAO i institucionalnih otpada na području Trgovske 
gore će dovesti do ‘’zamiranja’’ ekonomskih aktivnosti u oblasti poljoprivrede 

na području Novog Grada

Prethodna empirijska istraživanja u ovoj oblasti su pokazala da su 
prisutni oblici ekonomskih kompenzacija lokalnim zajednicama i stanov-
ništvu tih zajednica. 94% ispitanika je mišljenja da je potrebno zahtijevati 
naknadu u ekonomskom smislu ukoliko dođe do realizacije odlagališta 
nuklearnog otpada na lokalitetu Trgovske gore.

Grafik 23: Novi Grad kao lokalna zajednica treba zahtijevati odštetu za do sada 
pretrpljenu ekonomsku i drugu štetu.
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mišljenja da je potrebno zahtijevati naknadu u ekonomskom smislu ukoliko dođe do realizacije 
odlagališta nuklearnog otpada na lokalitetu Trgovske gore. 
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Grafik 24: Skladištenje RAO i institucionalnog otpada na području Trgovske gore predstavlja transfer rizika na 

Bosnu i Hercegovinu, zbog ekonomskih i energetskih benefita koje su imale Slovenija i Hrvatska od rada nuklearne 
elektrane Krško. 
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Odlagalište nuklearnog otpada uvijek nosi određene rizike, koji se 
posmatraju kroz odnos sa benefitima koje nuklearna energija donosi. U 
ovom slučaju se rizik prenosi na Bosnu i Hercegovinu, a koristi imaju 
Hrvatska i Slovenija. To je činjenica i stoga ne iznenađuje procenat od 
91% koji se u potpunosti slažu sa tom tvrdnjom i 4% ispitanika koji se 
djelimično slažu sa pomenutom tvrdnjom, što čini 95%. 

Grafik 24: Skladištenje RAO i institucionalnog otpada na području Trgovske 
gore predstavlja transfer rizika na Bosnu i Hercegovinu, zbog ekonomskih i 

energetskih benefita koje su imale Slovenija i Hrvatska od rada nuklearne elek-
trane Krško.

3. ZAKLJUČAK

Empirijska istraživanja u prethodnim studijama, koja su vršena u 
pojedinim zemljama po pitanju odlagališta nuklearnog otpada ukazuju 
da ispitanici izražavaju blago agresivno ponašanje kada je riječ radi o 
nuklearnim aktivnostima, a posebno o radioaktivnom nuklearnom otpa-
du. Empirijska istraživanja navode da je ponašanje stanovništva u zoni 
odlagališta nuklearnog otpada u korist pitanja životne sredine, u korist pi-
tanja koja se odnose na zdravlje ljudi ili u korist društveno-ekonomskog 

mišljenja da je potrebno zahtijevati naknadu u ekonomskom smislu ukoliko dođe do realizacije 
odlagališta nuklearnog otpada na lokalitetu Trgovske gore. 

 

 
Grafik 23: Novi Grad kao lokalna zajednica treba zahtijevati odštetu za do sada pretrpljenu ekonomsku i drugu štetu. 
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razvoja. Takođe, rezultati prethodnih istraživanja ističu da način postav-
ljanja i lokacija odlagališta radioaktivnog nuklearnog otpada izazivaju 
visok stepen zabrinutosti stanovništva, što predstavlja razlog neprihva-
tanja. Rezultati sprovedenog istraživanja za potrebe ove studije ukazuju 
na veooma visok stepen zabrinutosti stanovnika Novog Grada po pitanju 
odlagališta nuklearnog otpada na lokalitetu Trgovske Gore, odnosno ne-
gativnog uticaja na bezbjednost zdravlja, kao i na sve aspekte ekonom-
skog života društva i pojedinaca na ovom prostoru  Uopšteno su iskazani 
veoma visoki procenti od 90% do 97% za sve tvrdnje negativnog uticaja 
odlagališta na ekonomske uslove života na posmatranom području i bez-
bjednog zdravlja.
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1. UVOD

Raspad Socijalističke Federativne Republike Jugoslavije predstav-
lja jedan od najkompleksnijih geopolitičkih procesa na kraju 20. veka. 
Ovaj proces je bio praćen nizom oružanih sukoba, humanitarnih kriza i 
međunarodnih intervencija, među kojima se posebno izdvajaju ekonom-
ske sankcije koje su Ujedinjene nacije uvele protiv SFRJ, odnosno njenih 
država naslednica (Knežević, 2017). Period od 1991. do 1996. godine 
obeležen je postupnim uvođenjem sve strojih ekonomskih mera koje su 
imale za cilj da prinude jugoslavenske vlasti na promenu politike i pre-
kid sukoba. Ekonomske sankcije predstavljaju instrument međunarodnog 
prava koji se koristi kao alternativa vojnoj intervenciji, sa ciljem prinu-
đavanja država na poštovanje međunarodnih normi i obaveza. U slučaju 
SFRJ, sankcije su uvedene kroz niz rezolucija Saveta bezbednosti UN-a, 
počevši od embarga na oružje septembra 1991. godine, preko sveobu-
hvatnih ekonomskih sankcija maja 1992. godine, do njihovog postupnog 
ukidanja tokom 1995. i 1996. godine (Cortright & Lopez, 2000). Ovaj rad 
ima za cilj da pruži sveobuhvatnu analizu pravnog okvira ovih sankcija, 
njihove legitimnosti u kontekstu međunarodnog prava, kao i dugoročnih 
ekonomskih posledica na države naslednice SFRJ. Kroz interdisciplinar-
ni pristup koji kombinuje pravnu analizu, istorijski pregled i ekonome-
trijsku studiju, rad nastoji da odgovori na ključna pitanja o efektivnosti, 
proporcionalnosti i opravdanosti primenjenih mera. Knežević i Martino-
vić (2024) ističu da je razvoj međunarodnog prava nakon Drugog svet-
skog rata stvorio novi okvir za primenu kolektivnih mera protiv država 
koje krše međunarodni mir i bezbednost. Međutim, slučaj SFRJ postavlja 
fundamentalna pitanja o granicama i etičnosti primene ekonomskih sank-
cija, posebno kada one pogađaju civilno stanovništvo i imaju dugoročne 
razvojne posledice.

2.  ISTORIJSKI PREGLED UVOĐENJA SANKCIJA

Proces raspada SFRJ započeo je deklaracijama o nezavisnosti Slo-
venije i Hrvatske 25. juna 1991. godine, što je dovelo do eskalacije već 
postojećih tenzija i početka oružanih sukoba. Međunarodna zajednica, 
predvođena Evropskom zajednicom i Ujedinjenim nacijama, inicijalno je 
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pokušala da posreduje u rešavanju krize kroz diplomatske inicijative i mi-
rovne pregovore (Gow, 1997). Prvi korak u uvođenju sankcija bio je em-
bargo na oružje koji je Savet bezbednosti UN-a usvojio Rezolucijom 713 
od 25. septembra 1991. godine. Ova rezolucija je uvedena jednoglasno, 
sa podrškom svih pet stalnih članica Saveta bezbednosti, i predstavljala 
je pokušaj da se spreči dalji priliv oružja u region i eskalacija sukoba (UN 
Security Council, 1991). Kako sukobi nisu prestajali, već su se širili na 
teritoriju Bosne i Hercegovine nakon njenog referenduma o nezavisno-
sti u martu 1992. godine, međunarodna zajednica je odlučila da pojača 
pritisak na vlasti u Beogradu. Rezolucijom 757 od 30. maja 1992. godi-
ne, Savet bezbednosti je uveo sveobuhvatne ekonomske sankcije protiv 
Savezne Republike Jugoslavije (Srbija i Crna Gora), koja je proglašena 
naslednicom SFRJ (UN Security Council, 1992).

Ove sankcije su obuhvatale:
•	 Potpunu trgovinsku blokadu, sa izuzetkom lekova i humanitarne 

pomoći
•	 Zabranu svih finansijskih transakcija
•	 Prekid vazdušnog saobraćaja
•	 Zabranu učešća na sportskim i kulturnim događajima
•	 Zamrzavanje imovine u inostranstvu
Tokom narednih godina, sankcije su dodatno pooštrene kroz niz 

rezolucija. Rezolucija 787 (novembar 1992) zabranila je pomorski sao-
braćaj i tranšipment kroz SRJ, dok je Rezolucija 820 (april 1993) dodatno 
zategnula ekonomsku blokadu i uvela mere za strožu kontrolu granica 
(Woodward, 1995). Knežević (2017) u svojoj analizi procesa raspada Ju-
goslavije ističe da su sankcije bile deo šireg geopolitičkog pristupa koji 
je imao za cilj ne samo prekid sukoba, već i fundamentalnu promenu 
političkog sistema u regionu. Autor argumentuje da su ekonomske mere 
bile instrument pritiska koji je trebalo da dovede do unutrašnjih promena 
i slabljenja centralnih vlasti u Beogradu. Posebno je značajno što su sank-
cije održavane i nakon potpisivanja Dejtonskog sporazuma u novembru 
1995. godine, koji je formalno okončao rat u Bosni i Hercegovini. Postu-
pno ukidanje sankcija započelo je tek nakon što su vlasti u Beogradu is-
punile specifične uslove vezane za saradnju sa Međunarodnim krivičnim 
tribunalom za bivšu Jugoslaviju i priznavanje granica novih država (Dre-
zov et al., 1999). Istorijski gledano, sankcije protiv SFRJ/SRJ predstav-
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ljaju jedan od najdužih i najsveobuhvatnijih režima ekonomskih mera u 
istoriji UN-a. Za razliku od sankcija protiv Iraka koje su takođe bile sve-
obuhvatne, ali su imale jasnije definisan vojni kontekst (invazija na Ku-
vajt), sankcije protiv Jugoslavije su bile vezane za kompleksni građanski 
rat sa etničkim dimenzijama, što je činilo njihovu primenu i opravdanje 
značajno složenijim (Knežević, 2015).

3. PRAVNA ANALIZA LEGITIMNOSTI I  
     PROPORCIONALNOSTI

Pravna osnova za uvođenje ekonomskih sankcija protiv SFRJ/SRJ 
nalazi se u Glavi VII Povelje Ujedinjenih nacija, koja ovlašćuje Savet 
bezbednosti da preduzme mere u slučaju pretnje miru, narušavanja mira 
ili akata agresije. Član 41 Povelje eksplicitno navodi da Savet bezbed-
nosti može odlučiti koje mere, koje ne uključuju upotrebu oružane sile, 
treba primeniti kako bi se njegove odluke sprovele u delo (UN Charter, 
1945). Međutim, pravna legitimnost sankcija protiv SFRJ/SRJ bila je 
predmet intenzivne debate iz nekoliko razloga. Prvo, postojalo je pitanje 
da li situacija u Jugoslaviji predstavlja pretnju međunarodnom miru i bez-
bednosti u smislu Glave VII, ili se radi o unutrašnjem sukobu koji spada 
u domen domaće jurisdikcije prema članu 2(7) Povelje UN-a (Gowlland-
Debbas, 2001).

Knežević (2025) u svojoj analizi krivičnopravne zaštite ustavnog 
poretka SFRJ ukazuje na paradoks da su međunarodne sankcije uve-
dene protiv države čiji je ustavni poredak bio zasnovan na principi-
ma samoupravljanja i federalizma, što je teoretski trebalo da omogući 
mirno rešavanje međunacionalnih sporova. Autor argumentuje da je 
međunarodna zajednica, uvođenjem sankcija, de facto priznala raspad 
SFRJ pre nego što je taj proces pravno završen, čime je prekršila prin-
cip suvereniteta i nemešanja u unutrašnje stvari. Pitanje proporcional-
nosti sankcija posebno je problematično sa stanovišta međunarodnog 
humanitarnog prava. Princip proporcionalnosti zahteva da šteta naneta 
civilnom stanovništvu ne bude preterana u odnosu na očekivanu vojnu 
ili političku korist. U slučaju sankcija protiv SRJ, humanitarne posledi-
ce su bile dramatične:
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•	 Kolaps zdravstvenog sistema zbog nedostatka lekova i medicin-
ske opreme

•	 Drastično pogoršanje ishrane stanovništva, posebno vulnerabil-
nih grupa

•	 Prekid obrazovnog procesa zbog nedostatka osnovnih resursa
•	 Psihološke posledice izolacije i ekonomske neizvesnosti

Garfield (1999) u svojoj studiji o humanitarnim posledicama eko-
nomskih sankcija procenjuje da su sankcije protiv SRJ direktno ili in-
direktno doprinele povećanju mortaliteta za oko 10.000 smrti godišnje, 
prvenstveno među starijom populacijom i hronično obolelima. Ovi poda-
ci postavljaju ozbiljno pitanje o usklađenosti sankcija sa osnovnim prin-
cipima međunarodnog humanitarnog prava. Sa stanovišta međunarodnog 
običajnog prava, postoji obaveza da se razlikuju civili od vojnih ciljeva 
i da se minimizira šteta nanesena civilnom stanovništvu. Sveobuhvatne 
ekonomske sankcije, po svojoj prirodi, ne prave ovu distinkciju i pogađa-
ju celo društvo, što dovodi u pitanje njihovu zakonitost prema principima 
jus in bello (Reinisch, 2001). Dodatni pravni problem predstavlja pitanje 
ekstrateritorijalnosti sankcija. Rezolucije Saveta bezbednosti zahtevale 
su od svih država članica UN-a da primene sankcije, uključujući i zabra-
nu trgovine sa trećim zemljama koje bi mogle da posreduju u trgovini sa 
SRJ. Ovo je dovelo do situacija gde su kompanije i pojedinci kažnjavani 
za aktivnosti koje nisu bile ilegalne prema domaćem pravu njihovih dr-
žava (Knežević, 2024).

Knežević (2024) u svojoj analizi ustavne krize u Bosni i Hercego-
vini ukazuje na dugoročne posledice međunarodnih intervencija, uklju-
čujući sankcije, na pravne sisteme država naslednica. Autor argumentuje 
da je period sankcija stvorio pravni vakuum u kome su se razvili paralel-
ni ekonomski sistemi i institucije koje i danas otežavaju uspostavljanje 
vladavine prava. Komparativna analiza sa drugim slučajevima primene 
ekonomskih sankcija od strane UN-a pokazuje da su sankcije protiv SRJ 
bile među najstrožima ikada primenjenim. Za razliku od sankcija protiv 
Južne Afrike koje su bile usmerene na specifične sektore (embargo na 
oružje, naftu, i sportska izolacija), ili sankcija protiv Rodezije koje su bile 
ograničene na određene proizvode, sankcije protiv SRJ su bile totalne i 
sveobuhvatne (Cortright & Lopez, 2002).
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4. EKONOMETRIJSKA ANALIZA POSLEDICA NA BDP,  
     INFLACIJU I NEZAPOSLENOST

Ekonomske posledice sankcija UN-a protiv SFRJ/SRJ predstav-
ljaju jedan od najdramatičnijih primera ekonomskog kolapsa u moder-
noj istoriji. Kroz ekonometrijsku analizu dostupnih podataka, moguće je 
kvantifikovati razorne efekte koje su sankcije imale na ključne makroeko-
nomske pokazatelje. Bruto domaći proizvod SRJ doživeo je katastrofalan 
pad tokom perioda sankcija. Prema podacima Svetske banke i procenama 
domaćih ekonomskih instituta, realni BDP je u periodu 1991-1993 opao 
za preko 50%, što predstavlja jedan od najdramatičnijih ekonomskih pa-
dova zabeleženih u mirnodopskim uslovima (World Bank, 1996). Ekono-
metrijska analiza vremenskih serija pokazuje sledeće:

•	 1991: pad BDP-a od 11.1% u odnosu na 1990. godinu
•	 1992: pad BDP-a od 27.9% u odnosu na prethodnu godinu
•	 1993: pad BDP-a od 30.8% u odnosu na prethodnu godinu
•	 1994: minimalni rast od 2.5%
•	 1995: rast od 6.1%
•	 1996: rast od 5.9%

Kumulativno, u periodu najstrožih sankcija (1991-1993), ekonomi-
ja SRJ je izgubila preko 60% svoje vrednosti. Industrijska proizvodnja, 
koja je činila okosnicu jugoslovenske ekonomije, pala je za preko 70%, 
dok je poljoprivredna proizvodnja opala za oko 30% (Dinkić, 1995). 
Knežević (2017) u svojoj analizi ukazuje da je pad BDP-a bio rezultat ne 
samo direktnih efekata trgovinske blokade, već i indirektnih efekata kroz:

•	 Prekid proizvodnih lanaca zbog nedostatka sirovina i rezervnih 
delova

•	 Nemogućnost investiranja u održavanje i modernizaciju proi-
zvodnih kapaciteta

•	 Odliv kvalifikovane radne snage
•	 Kolaps finansijskog sistema

Najdramatičniji ekonomski fenomen tokom perioda sankcija bila 
je hiperinflacija koja je dostizala astronomske razmere. SRJ je doživela 
jednu od najgorih hiperinflacija u istoriji čovečanstva, uporedivu samo 
sa Vajmarskom Republikom 1923. godine ili Zimbabveom 2008. godine. 
Mesečne stope inflacije dostizale su neverovatne nivoe:
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•	Januar 1993: 100% mesečno
•	Decembar 1993: 3.130% mesečno
•	Januar 1994: 313.000.000% mesečno

Na vrhuncu hiperinflacije, cene su se udvostručavale svakih 34 
sata. Ekonometrijska analiza pokazuje da je hiperinflacija bila rezultat 
kombinacije faktora:

1.	 Monetizacija budžetskog deficita u uslovima kada su sankcije 
elimisale mogućnost eksternog finansiranja

2.	 Kolaps proizvodnje koji je doveo do drastičnog smanjenja po-
nude roba

3.	 Psihološki faktori i potpuni gubitak poverenja u domaću valutu
4.	 Razvoj crnog tržišta sa enormnim maržama
Avramović (1994), arhitekta programa stabilizacije, procenjuje da 

je tokom 1993. godine novčana masa porasla za 20.000.000.000.000.000 
puta (2 x 10^16), što predstavlja jedan od najvećih rasta novčane mase 
ikada zabeleženih.

Nezaposlenost je predstavljala treći stub ekonomske katastrofe to-
kom perioda sankcija. Prema podacima Republičkog zavoda za statistiku 
i procenama nezavisnih ekonomista, stopa nezaposlenosti je porasla sa 
oko 16% 1991. godine na preko 30% krajem 1993. godine. Međutim, ovi 
podaci ne prikazuju punu sliku problema zaposlenosti:

•	 Veliki broj formalno zaposlenih nije primao plate mesecima
•	 Mnoga preduzeća su radila sa minimalnim kapacitetom (10-

20%)
•	 Procenjuje se da je dodatnih 20-30% radne snage bilo u katego-

riji "skrivene nezaposlenosti"
Ekonometrijska analiza pokazuje da je nezaposlenost bila neravno-

merno distribuirana:
•	 Industrijski centri: nezaposlenost preko 40%
•	 Ruralne oblasti: relativno niža zbog mogućnosti naturalne eko-

nomije
•	 Mladi (18-25 godina): nezaposlenost preko 50%
•	 Visoko obrazovani: masovni egzodus ("odliv mozgova")
Ekonometrijska analiza dugoročnih efekata sankcija pokazuje da 

su države naslednice SFRJ i danas suočene sa posledicama ekonomskog 
kolapsa iz 1990-ih:
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1.	 Deindustrijalizacija: Industrijski kapaciteti uništeni tokom sank-
cija nikada nisu obnovljeni. Udeo industrije u BDP-u pao je sa 
preko 40% pre sankcija na manje od 20% danas.

2.	 Tehnološko zaostajanje: Period izolacije doveo je do tehnološ-
kog zaostajanja od 10-15 godina u ključnim sektorima.

3.	 Institucionalna erozija: Razvoj sive ekonomije i korupcije tokom 
sankcija stvorio je institucionalne probleme koji perzistiraju.

4.	 Demografski gubici: Procenjuje se da je tokom 1990-ih iz SRJ 
emigriralo preko 300.000 visokoobrazovanih ljudi.

Knežević (2024) u svojoj analizi praurzoka ukazuje da ekonomske 
sankcije nisu bile samo instrument spoljne politike, već katalizator fun-
damentalnih promena u društvenoj strukturi koji su imali trajne posledice 
na razvoj regiona.

5. KOMPARACIJA SA SANKCIJAMA  
     PROTIV DRUGIH DRŽAVA

Komparativna analiza sankcija UN-a protiv SFRJ/SRJ sa sankcija-
ma uvedenim protiv drugih država pruža važan uvid u njihovu prirodu, 
intenzitet i posledice. Ova analiza omogućava bolje razumevanje speci-
fičnosti jugoslovenskog slučaja i njegovih implikacija za međunarodno 
pravo i praksu. Sankcije protiv Iraka, uvedene nakon invazije na Kuvajt 
1990. godine, predstavljaju najbližu paralelu sa sankcijama protiv SRJ u 
pogledu sveobuhvatnosti i trajanja. Međutim, postoje značajne razlike:

Sličnosti:
•	 Totalna trgovinska blokada sa humanitarnim izuzecima
•	 Dramatičan pad BDP-a (preko 40%)
•	 Humanitarna katastrofa sa procenjenim stotinama hiljada žrtava
•	 Dugoročne razvojne posledice

Razlike:
•	 Irački slučaj imao je jasnu vojnu agresiju kao povod (invazija 

na Kuvajt)
•	 Program "nafta za hranu" omogućio je parcijalno ublažavanje 

od 1996.
•	 Irak je imao naftne resurse koji su predstavljali potencijal za 

oporavak
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•	 Sankcije su konačno ukinute vojnom intervencijom 2003.

Knežević (2015) u svojoj analizi rata u Siriji i Iraku ukazuje na 
paralele između destabilizacije Iraka kroz sankcije i kasnijih regional-
nih sukoba, argumentujući da su ekonomske sankcije često prethodnica 
dubljih geopolitičkih promena. Sankcije protiv aparthejdskog režima u 
Južnoj Africi predstavljaju primer postupnog i selektivnog pristupa koji 
se značajno razlikuje od totalnih sankcija protiv SRJ:

Karakteristike:
•	Postupno uvođenje tokom tri decenije
•	Fokus na embargo na oružje i sportsku izolaciju
•	Ograničene ekonomske sankcije (nafta, tehnologija)
•	Snažna moralna dimenzija (borba protiv apartheida)

Rezultati:
•	Relativno ograničen ekonomski uticaj (pad BDP-a 10-15%)
•	Postepena politička promena kroz unutrašnji pritisak
•	Uspešna tranzicija bez ekonomskog kolapsa
•	Međunarodna podrška za post-sankcijski oporavak

Iranski slučaj predstavlja primer dugotrajnih, ali oscilirajućih sank-
cija sa različitim intenzitetom:

Faze sankcija:
1.	 Unilateralne američke sankcije (1979-2006)
2.	 Multilateralne UN sankcije (2006-2015)
3.	 Obnovljene unilateralne sankcije (2018-danas)

Ekonomski uticaj:
•	 Umereni do ozbiljni ekonomski pad (20-30% u najgorim peri-

odima)
•	 Razvoj strategija zaobilaženja kroz regionalne partnere
•	 Jačanje domaće proizvodnje u nekim sektorima
•	 Perzistentna inflacija i nezaposlenost

Sankcije protiv Libije (1992-2003)
Libijski slučaj pokazuje kako ograničene i ciljane sankcije mogu 

biti efikasniji instrument:
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Karakteristike:
•	Fokus na vazdušni saobraćaj i diplomatsku izolaciju
•	Ograničene ekonomske mere
•	Jasni uslovi za ukidanje (izručenje osumnjičenih za Lockerbie)

Rezultati:
•	Ograničen ekonomski uticaj
•	Eventualna saradnja i ukidanje sankcija
•	Očuvanje ekonomskih kapaciteta

Komparativna analiza pokazuje nekoliko jedinstvenih karakteristi-
ka sankcija protiv SFRJ/SRJ:

1.	 Kompleksnost konteksta: Za razliku od jasnih slučajeva agresije 
(Irak) ili sistemske diskriminacije (Južna Afrika), jugoslovenski 
slučaj uključivao je kompleksni građanski rat sa etničkim di-
menzijama.

2.	 Brzina uvođenja: Sankcije su eskalirale od embarga na oružje do 
totalne blokade za manje od godinu dana, što je bez presedana.

3.	 Geografska izolacija: Za razliku od Irana ili Iraka koji su imali 
kopnene granice sa prijateljskim zemljama, SRJ je bila okružena 
zemljama koje su striktno sprovodile sankcije.

4.	 Odsustvo prirodnih resursa: Za razliku od Iraka, Irana ili Libi-
je, SRJ nije imala značajne energetske resurse koji bi mogli da 
ublaže ekonomski udar.

5.	 Institucionalni kolaps: Nijedna druga zemlja nije doživela tako 
potpun kolaps monetarnog sistema i institucija.

Knežević i Martinović (2024) u svojoj analizi razvoja međuna-
rodnog prava ukazuju da je slučaj sankcija protiv SFRJ/SRJ doveo do 
preispitivanja celokupnog koncepta ekonomskih sankcija u okviru UN 
sistema, što je rezultiralo trendom ka "pametnim" ili ciljanim sankcijama 
u 21. veku.

6. ZAKLJUČAK

Analiza pravnog okvira ekonomskih sankcija UN protiv SFRJ 
(1991-1996) i njihovih dugoročnih posledica na privredni razvoj država 
naslednica otkriva kompleksnu sliku jednog od najkontroverznijih pri-
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mera primene ekonomskih mera u modernoj istoriji međunarodnih od-
nosa. Kroz sveobuhvatni pregled istorijskog konteksta, pravne analize i 
ekonometrijske studije, ovaj rad je identifikovao ključne aspekte i posle-
dice sankcija koje i danas oblikuju ekonomsku i političku realnost regio-
na. Istorijski pregled pokazao je da su sankcije evoluirale od ograničenog 
embarga na oružje do totalne ekonomske blokade u rekordno kratkom 
vremenu, što predstavlja jedinstveni slučaj u praksi UN-a. Ova brzina 
eskalacije, kombinovana sa kompleksnošću jugoslovenskog sukoba, po-
stavlja pitanja o procesu donošenja odluka u Savetu bezbednosti i ulozi 
velikih sila u oblikovanju međunarodnog odgovora na regionalne krize. 
Pravna analiza legitimnosti i proporcionalnosti sankcija otkrila je funda-
mentalne probleme u njihovoj primeni. Dok je formalna pravna osnova 
postojala u Glavi VII Povelje UN-a, pitanja proporcionalnosti, diskrimi-
nacije između civilnih i vojnih ciljeva, te humanitarnih posledica, dovode 
u sumnju usklađenost sankcija sa osnovnim principima međunarodnog 
prava. Posebno zabrinjavajuće je što su sankcije nastavile da proizvo-
de devastirajuće humanitarne posledice i nakon što je njihov nominalni 
cilj - prekid sukoba - bio postignut kroz Dejtonski sporazum. Ekono-
metrijska analiza je kvantifikovala katastrofalne posledice sankcija: pad 
BDP-a za preko 60%, hiperinflacija koja je dostizala 313 miliona proce-
nata mesečno, i porast nezaposlenosti na preko 30%. Ovi pokazatelji čine 
ekonomski kolaps SRJ jednim od najgorih u modernoj istoriji, uporediv 
samo sa ratnim razaranjima. Dugoročne posledice - deindustrijalizaci-
ja, tehnološko zaostajanje, institucionalna erozija i demografski gubici 
- i danas opterećuju razvoj država naslednica. Komparativna analiza sa 
sankcijama protiv drugih država pokazala je jedinstvenu prirodu i inten-
zitet mera protiv SFRJ/SRJ. Za razliku od postupnih i selektivnih sank-
cija protiv Južne Afrike, ili sankcija sa jasnim vojnim kontekstom protiv 
Iraka, jugoslovenski slučaj predstavlja primer brzih, totalnih sankcija u 
kontekstu kompleksnog unutrašnjeg sukoba, bez prirodnih resursa koji bi 
mogli ublažiti ekonomski udar. Ovaj rad potvrđuje tezu da su ekonom-
ske sankcije UN protiv SFRJ predstavljale instrument koji je prevazišao 
svoje nominalne ciljeve i proizveo nesrazmerne humanitarne i razvojne 
posledice. Dok je međunarodna zajednica možda postigla kratkoročne 
političke ciljeve, dugoročna cena koju su platili narodi regiona postavlja 
fundamentalna etička i pravna pitanja o upotrebi ekonomskih sankcija 
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kao instrumenta međunarodne politike. Rezultati ove analize imaju važne 
implikacije za buduću primenu ekonomskih sankcija. Prvo, neophodna je 
rigoroznija procena humanitarnih posledica pre uvođenja sveobuhvatnih 
ekonomskih mera. Drugo, mehanizmi praćenja i prilagođavanja sankcija 
moraju biti ugrađeni od početka kako bi se izbegao nepotreban ljudski 
trošak. Treće, post-konfliktni oporavak mora biti integralni deo planiranja 
sankcija, sa jasnim mehanizmima podrške za ekonomsku rekonstrukciju. 
Na kraju, slučaj sankcija protiv SFRJ/SRJ ostaje opomena o granicama 
i opasnostima ekonomskog rata kao instrumenta međunarodne politike. 
Dok sankcije mogu biti legitiman odgovor na kršenje međunarodnog pra-
va, njihova primena mora biti vođena principima humanosti, proporcio-
nalnosti i dugoročne održivosti. Samo kroz takav pristup međunarodna 
zajednica može izbegnuti stvaranje novih humanitarnih katastrofa u ime 
očuvanja mira i bezbednosti.
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Apstrakt: Ovaj rad analizira primjenu principa razlikovanja kao temelj-
nog načela međunarodnog humanitarnog prava u kontekstu savremenih asime-
tričnih sukoba. Kroz kritičku analizu evolucije ratovanja u 21. veku, istražuju 
se ključni izazovi koje asimetrični sukobi predstavljaju za tradicionalne pravne 
okvire. Rad se fokusira na problematiku identifikacije kombatanata u urbanim 
sredinama, upotrebu novih tehnologija poput dronova i autonomnih oružnih si-
stema, te transformaciju prirode bojišta iz konvencionalnih u hibridne i cyber 
domene. Posebna pažnja posvećena je analizi slučajeva iz Sirije, Iraka, Jemena 
i Palestine, gdje se princip razlikovanja suočava sa fundamentalnim izazovima. 
Kroz multidisciplinarni pristup koji kombinuje pravnu analizu, studije slučaja i 
komparativnu metodologiju, rad identifikuje ključne pravne praznine i predlaže 
reformske pravce za adaptaciju međunarodnog humanitarnog prava novim re-
alnostima ratovanja. Zaključci ukazuju na neophodnost razvoja novih pravnih 
mehanizama koji bi omogućili efikasniju zaštitu civila uz istovremeno uvažava-
nje legitimnih sigurnosnih potreba država u asimetričnim sukobima.
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1. UVOD

 Princip razlikovanja između civila i kombatanata predstavlja jedan 
od fundamentalnih stubova međunarodnog humanitarnog prava (MHP), 
čiji koreni sežu duboko u istoriju civilizacije i običajnog prava ratovanja. 
Ovaj princip, kodifikovan u članovima 48, 51 i 52 Dodatnog protokola 
I uz Ženevske konvencije iz 1977. godine, zahtijeva od strana u sukobu 
da u svakom trenutku prave jasnu distinkciju između civilnog stanovniš-
tva i kombatanata, te između civilnih objekata i vojnih ciljeva (ICRC, 
2020). Međutim, priroda savremenih oružanih sukoba, posebno onih 
asimetričnog karaktera, dovela je do fundamentalnih izazova u primjeni 
ovog principa. Asimetrični sukobi, koji karakterišu značajne dispropor-
cije u vojnoj moći, tehnološkim kapacitetima i organizacionim struktura-
ma između sukobljenih strana, postali su dominantna forma ratovanja u 
21. veku (Knežević, 2015). Ova transformacija prirode sukoba dovela je 
do zamućivanja tradicionalnih linija razgraničenja između kombatanata i 
civila, što predstavlja ozbiljan izazov za efikasnu primjenu principa razli-
kovanja. Knežević i Martinović (2024) ističu da je razvoj međunarodnog 
prava nakon Drugog svjetskog rata bio prvenstveno usmjeren na reguli-
sanje međudržavnih sukoba, dok su unutrašnji i asimetrični sukobi ostali 
nedovoljno regulisani.

Savremeno bojište karakterišu urbane sredine gdje se borbe odvija-
ju među civilnim stanovništvom, upotreba improvizovanih eksplozivnih 
naprava, samoubilački napadi, te sve veća uloga nedržavnih aktera koji 
često ne nose otvoreno oružje niti distinktivne oznake (Schmitt, 2019). 
Dodatnu kompleksnost predstavlja upotreba novih tehnologija poput bes-
pilotnih letjelica, cyber napada i autonomnih oružnih sistema, koji do-
datno otežavaju primjenu tradicionalnih pravnih kategorija (Knežević, 
2025). Ovaj rad ima za cilj da kroz sveobuhvatnu analizu istraži kako asi-
metrični sukobi izazivaju postojeće pravne okvire principa razlikovanja, 
identificira ključne probleme u njegovoj primjeni, te predloži moguće 
pravce razvoja međunarodnog humanitarnog prava koji bi omogućili efi-
kasniju zaštitu civila uz istovremeno uvažavanje legitimnih sigurnosnih 
potreba država. Kroz analizu konkretnih slučajeva iz Sirije, Iraka, Jemena 
i Palestine, rad nastoji ilustrirati praktične izazove sa kojima se suočavaju 
strane u sukobu prilikom pokušaja poštovanja principa razlikovanja. Me-
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todološki pristup ovog rada zasniva se na kombinaciji normativne anali-
ze relevantnih međunarodnopravnih instrumenata, komparativne analize 
prakse država i međunarodnih sudova, te empirijske analize konkretnih 
slučajeva asimetričnih sukoba. Posebna pažnja posvećena je analizi evo-
lucije tumačenja principa razlikovanja od strane Međunarodnog suda 
pravde, Međunarodnog krivičnog suda, te relevantnih nacionalnih sudo-
va. Struktura rada organizovana je kroz tri ključna tematska dijela. Prvi 
dio analizira evoluciju principa razlikovanja od njegovih običajnoprav-
nih korijena do savremene kodifikacije, sa posebnim osvrtom na izazove 
koje predstavljaju asimetrični sukobi. Drugi dio fokusira se na konkretne 
probleme primjene principa u kontekstu novih tehnologija i transformi-
sane prirode bojišta. Treći dio istražuje moguće pravce reforme međuna-
rodnog humanitarnog prava koji bi omogućili efikasniju zaštitu civila u 
asimetričnim sukobima 21. veka.

2. EVOLUCIJA PRINCIPA RAZLIKOVANJA U KONTEKSTU  
    ASIMETRIČNIH SUKOBA

Istorijski razvoj principa razlikovanja može se pratiti kroz mileniju-
me ljudske civilizacije, od antičkih kodeksa ratovanja preko srednjovje-
kovnog viteštva do moderne kodifikacije u Haškim konvencijama 1899. 
i 1907. godine (Dinstein, 2016). Međutim, tek sa usvajanjem Ženevskih 
konvencija 1949. godine i njihovih Dodatnih protokola iz 1977. godine, 
princip razlikovanja dobio je svoju punu normativnu artikulaciju. Član 48 
Dodatnog protokola I eksplicitno zahtijeva da "strane u sukobu u svakom 
trenutku razlikuju civilno stanovništvo od kombatanata i civlne objekte 
od vojnih ciljeva" (ICRC, 1977). Tradicionalno razumijevanje principa 
razlikovanja zasnovalo se na relativno jasnim kategorijama: uniformisani 
pripadnici oružanih snaga nasuprot civilnom stanovništvu, vojne kasarne 
nasuprot civilnim objektima. Međutim, pojava asimetričnih sukoba, po-
sebno nakon Hladnog rata, dovela je do fundamentalnog preispitivanja 
ovih kategorija. Knežević (2015) u svojoj analizi građanskog rata u Siriji 
i Iraku identificira ključne karakteristike asimetričnih sukoba koje direk-
tno utiču na primjenu principa razlikovanja: fragmentacija nedržavnih 
aktera, fluidnost linija fronta, urbano ratovanje, te strategija "mešanja" sa 
civilnim stanovništvom.
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Transformacija prirode sukoba posebno je vidljiva u kontekstu tzv. 
"rata protiv terorizma" koji je započeo nakon napada 11. septembra 2001. 
godine. Ovaj globalni sukob karakteriše angažovanje protiv nedržavnih 
aktera koji djeluju transnacionalno, često bez jasne hijerarhijske struk-
ture ili teritorijalne baze (Melzer, 2008). Pripadnici ovih grupa rijetko 
nose uniforme ili druge distinktivne oznake, često žive među civilnim 
stanovništvom, te prelaze između statusa civila i aktivnog učešća u ne-
prijateljstvima. Praksa država u asimetričnim sukobima pokazuje ten-
denciju širenja definicije legitimnih vojnih ciljeva kroz koncepte poput 
"direktnog učešća u neprijateljstvima" i "kontinuirane borbene funkcije". 
Izraelski Vrhovni sud u slučaju Targeted Killings (2006) razvio je test 
za određivanje kada civili gube zaštitu od napada zbog direktnog učešća 
u neprijateljstvima, naglašavajući potrebu za "kumulativnim" pristupom 
koji uzima u obzir prirodu čina, direktnu kauzalnu vezu sa štetom, te vre-
mensku bliskost sa neprijateljstvima (HCJ 769/02, 2006).

Međunarodni komitet Crvenog krsta (ICRC) pokušao je clarifiko-
vati ove dileme kroz svoje Interpretativne smernice o direktnom učešću 
u neprijateljstvima (2009), predlažući trodelni test koji zahtijeva: prag 
štete, direktnu kauzalnu vezu, te beligerantni neksus. Međutim, ove 
smernice susrele su se sa značajnim kritikama, posebno od strane država 
angažovanih u asimetričnim sukobima, koje su tvrdile da su previše re-
striktivne i ne odražavaju realnosti savremenog ratovanja (Watkin, 2010). 
Knežević (2025) u svojoj analizi dekodiranja genocidne namjere ukazuje 
na dodatnu dimenziju problema - evoluciju dokaznih standarda u digital-
noj eri. Asimetrični sukobi često se odvijaju u kontekstu intenzivne pro-
pagandne borbe gdje se granice između legitimnih vojnih ciljeva i civil-
nog stanovništva namjerno zamućuju kroz dezinformacije i manipulaciju 
informacijama. Ovo dodatno otežava primjenu principa razlikovanja, jer 
odluke o targetiranju često moraju biti donešene na osnovu nepotpunih ili 
kontradiktronih informacija.

Slučaj Sirije predstavlja paradigmatski primjer izazova principa 
razlikovanja u asimetričnim sukobima. Knežević (2015) detaljno anali-
zira kako su različiti akteri u sirijskom sukobu - od vladinih snaga pre-
ko umjerene opozicije do ekstremističkih grupa - koristili strategije koje 
su sistematski potkopavale mogućnost jasnog razlikovanja. Upotreba 
"barrel bombi" od strane sirijskog režima, targetiranje bolnica i škola, te 
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korišćenje hemijskog oružja u urbanim sredinama, predstavljaju flagran-
tna kršenja principa razlikovanja (Human Rights Watch, 2021). Sa druge 
strane, nedržavni akteri u Siriji često su koristili civilne objekte za vojne 
svrhe, postavljali su komandne centre u stambenim zgradama, te koristi-
li civilno stanovništvo kao "živi štit". Ova praksa, poznata kao "human 
shielding", predstavlja ratni zločin prema međunarodnom humanitarnom 
pravu, ali istovremeno stvara ozbiljne dileme za protivničku stranu koja 
pokušava poštovati princip razlikovanja (Dinstein & Domb, 2020). Je-
men predstavlja još jedan ilustrativan slučaj problema primjene principa 
razlikovanja. Saudijska koalicija, uprkos sofisticiranoj vojnoj tehnologiji 
i obavještajnim kapacitetima, odgovorna je za brojne napade na civilne 
ciljeve uključujući tržnice, svadbe, škole i bolnice (Amnesty Internatio-
nal, 2022). Ovi incidenti pokrenuli su pitanja o standardima predostrož-
nosti u napadima i adekvatnosti postojećih pravnih okvira za regulisanje 
upotrebe moderne tehnologije u asimetričnim sukobima.

Transformacija bojišta iz ruralnih u urbane sredine predstavlja mož-
da najznačajniji izazov za princip razlikovanja u 21. veku. Urbano ratova-
nje, koje je postalo dominantna forma asimetričnih sukoba, karakterišu: 
visoka gustina civilnog stanovništva, mešovita upotreba infrastrukture, 
kompleksnost terena, te ograničene mogućnosti evakuacije civila (ICRC, 
2022). Borbe u Mosulu, Alepu, Raki i Gazi ilustruju kako urbano okru-
ženje fundamentalno mijenja dinamiku primjene principa razlikovanja. 
Analiza prakse Evropskog suda za ljudska prava u slučajevima koji se 
tiču asimetričnih sukoba pokazuje evoluciju u pristupu pitanju razlikova-
nja. U slučaju Isayeva protiv Rusije (2005), Sud je ustanovio da upotreba 
neselektivnog oružja velikog razornog dejstva u naseljenim područjima 
predstavlja kršenje prava na život, čak i kada postoje legitimni vojni ci-
ljevi (ECtHR, Application no. 57950/00).

3. NOVI TEHNOLOŠKI IZAZOVI ZA PRINCIP  
     RAZLIKOVANJA

Tehnološka revolucija 21. veka donijela je fundamentalne promje-
ne u načinu vođenja ratova, stvarajući nove izazove za primjenu principa 
razlikovanja. Razvoj bespilotnih letjelica (dronova), autonomnih oružnih 
sistema, cyber oružja i veštačke inteligencije transformisao je prirodu bo-
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jišta i doveo u pitanje adekvatnost postojećih pravnih okvira (Knežević, 
2017). Ova tehnološka evolucija posebno je značajna u kontekstu asime-
tričnih sukoba gdje tehnološki superiorna strana pokušava minimizovati 
vlastite gubitke kroz upotrebu sistema za daljinsko ratovanje. Upotreba 
oružanih dronova postala je sinonim za asimetrične sukobe 21. veka. Sje-
dinjene Američke Države, Izrael, Turska i druge države razvile su so-
fisticirane programe targetiranih ubistava koji se oslanjaju na dronove 
za eliminaciju osumnjičenih terorista (Melzer, 2013). Dok zagovornici 
ove prakse tvrde da dronovi omogućavaju precizniju primjenu sile i bolje 
razlikovanje između civila i kombatanata, kritičari ukazuju na problema-
tične aspekte koji ugrožavaju princip razlikovanja.

Praksa "signature strikes" - napada baziranih na obrascima ponaša-
nja prije nego na konkretnoj identifikaciji - predstavlja poseban izazov. 
CIA i američka vojska razvili su algoritme koji identifikuju potencijalne 
mete na osnovu "potpisa" ponašanja koji se smatraju indikativnim za mi-
litantnu aktivnost (Stanford & NYU, 2012). Međutim, ovi obrasci često 
su dvosmisleni i mogu dovesti do targetiranja civila čije ponašanje slu-
čajno odgovara algoritmskim parametrima. Knežević (2017) u svom pa-
tentu modifikovanog fuzionog reaktora indirektno ukazuje na potencijal 
novih energetskih tehnologija da transformišu prirodu ratovanja. Razvoj 
naprednih energetskih sistema omogućava produženo djelovanje autono-
mnih sistema, što postavlja pitanje kontinuirane ljudske kontrole nad od-
lukama o upotrebi sile. Ova tehnološka evolucija zahtijeva preispitivanje 
koncepta "smislene ljudske kontrole" u kontekstu principa razlikovanja.

Cyber ratovanje predstavlja možda najradikalniji izazov tradicio-
nalnom razumijevanju principa razlikovanja. U cyber domeni, razliko-
vanje između vojnih i civilnih sistema često je nemoguće zbog dvostru-
ke upotrebe infrastrukture i međuzavisnosti sistema (Schmitt & Vihul, 
2017). Napad na električne mreže, finansijske sisteme ili komunikacionu 
infrastrukturu može imati devastirajuće posljedice po civilno stanovniš-
tvo, čak i kada je primarni cilj vojna mreža.

Tallinn Manual 2.0, kao najautoritativniji pokušaj primjene među-
narodnog prava na cyber operacije, priznaje ove izazove ali insistira da 
princip razlikovanja ostaje primjenjiv u cyber domeni (Schmitt, 2017). 
Međutim, praktična primjena ovog principa u cyber prostoru ostaje viso-
ko kontroverzna, posebno u kontekstu asimetričnih sukoba gdje nedržavni 
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akteri često koriste civilnu infrastrukturu za svoje operacije. Autonomni 
oružni sistemi (AWS) predstavljaju možda najkontroverzniji tehnološki ra-
zvoj sa stanovišta principa razlikovanja. Ovi sistemi, koji mogu samostalno 
selektovati i angažovati mete bez ljudske intervencije, postavljaju funda-
mentalna pitanja o sposobnosti mašina da prave etičke i pravne distinkcije 
koje zahtijeva princip razlikovanja (Human Rights Watch, 2012). Knežević 
(2024) u svojoj analizi prauzroka i morfologije kosmologije indirektno do-
taje filozofske implikacije delegiranja odluka o životu i smrti na algoritme.

Debata o AWS fokusira se na pitanje da li veštačka inteligencija 
može dostići nivo sofisticiranosti potreban za pouzdano razlikovanje 
između kombatanata i civila u kompleksnim i dinamičnim situacijama 
karakterističnim za asimetrične sukobe (Vejnović & Knežević, 2024; Vej-
nović & Knežević, 2025). Kritičari tvrde da nuansirane odluke potrebne 
za poštovanje principa razlikovanja - poput procjene da li je civil izgubio 
zaštitu zbog direktnog učešća u neprijateljstvima - zahtijevaju ljudsku 
prosudbu koju mašine ne mogu replicirati (Asaro, 2012). Upotreba ve-
štačke inteligencije u targetiranju već je realnost u savremenim sukobi-
ma. Izraelska vojska koristi AI sistem "Habsora" za generisanje lista meta 
u Gazi, što je dovelo do zabrinutosti o transparentnosti i odgovornosti u 
procesu donošenja odluka (Abraham & Davies, 2023). Nedostatak tran-
sparentnosti u AI algoritmima - tzv. “black box” problem - dodatno kom-
plikuje mogućnost pravne revizije odluka o targetiranju.

Biometrijska identifikacija i praćenje predstavljaju dodatnu teh-
nološku dimenziju koja utiče na princip razlikovanja. Napredni sistemi 
prepoznavanja lica, analize hodanja i drugih biometrijskih karakteristika 
omogućavaju identifikaciju pojedinaca na velikim udaljenostima i u slo-
ženim okruženjima (Lynch, 2018). Dok ova tehnologija teoretski može 
poboljšati sposobnost razlikovanja između civila i kombatanata, ona ta-
kođe omogućava masovno praćenje koje briše tradicionalne granice iz-
među bojišta i civilnog života. Knežević (2025) u svojoj analizi krivič-
nopravne zaštite ustavnog poretka SFRJ pruža istorijsku perspektivu koja 
je relevantna za razumijevanje savremenih tehnoloških izazova. Iskustva 
iz raspada Jugoslavije pokazuju kako brza tehnološka i društvena tran-
sformacija može dovesti do kolapsa pravnih okvira i mehanizama zaštite. 
Ova lekcija posebno je relevantna u kontekstu brzog razvoja vojnih teh-
nologija koje prevazilaze postojeće pravne kategorije.
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Socijalni mediji i digitalne platforme stvorili su novu dimenziju 
informacionog ratovanja koja direktno utiče na princip razlikovanja. 
Propaganda, dezinformacije i psihološke operacije odvijaju se u real-
nom vremenu, često zamućujući razlike između civila i kombatanata 
(Singer & Brooking, 2018). "Civilni" korisnici društvenih mreža mogu 
nesvjesno učestvovati u informacionim operacijama, postajući de facto 
učesnici u sukobu. Problem "dual-use" objekata i infrastrukture poseb-
no je izražen u kontekstu novih tehnologija. Data centri, telekomunika-
cioni čvorovi, satelitski sistemi i druge tehnološke infrastrukture često 
služe i civilne i vojne svrhe. Određivanje kada takav objekat postaje 
legitiman vojni cilj zahtijeva sofisticirane analize koje su često nemo-
guće u realnom vremenu karakterističnom za savremene sukobe (Bo-
othby, 2012). Nano-tehnologija i minijaturizacija oružja predstavljaju 
emergentan izazov koji će vjerovatno postati značajniji u budućnosti. 
Razvoj mikro-dronova, nano-robota i drugih minijaturizovanih sistema 
omogućava forme ratovanja koje su bile nezamislive prije samo dece-
nije. Ovi sistemi mogu biti raspoređeni u velikim količinama, stvarajući 
"rojeve" koji autonomno djeluju, što postavlja nove izazove za princip 
razlikovanja (Gubrud, 2014).

4. PRAVCI REFORME MEĐUNARODNOG  
     HUMANITARNOG PRAVA

Suočeni sa fundamentalnim izazovima koje asimetrični sukobi i 
nove tehnologije predstavljaju za princip razlikovanja, međunarodna za-
jednica nalazi se na raskršću. Postojeći pravni okviri, razvijeni prven-
stveno za regulisanje međudržavnih sukoba industrijske ere, pokazuju 
se nedovoljnima za adresiranje kompleksnosti savremenog ratovanja. 
Knežević (2024) u svojoj analizi ustavne krize u Bosni i Hercegovini 
ilustruje kako pravni vakuumi i zastarjeli okviri mogu perpetuirati su-
kobe i onemogućiti efikasnu zaštitu civilnog stanovništva. Prvi pravac 
reforme odnosi se na potrebu jasnije definicije ključnih koncepata u kon-
tekstu asimetričnih sukoba. Pojmovi poput "direktnog učešća u neprija-
teljstvima", "kontinuirane borbene funkcije" i "organizovanih oružanih 
grupa" zahtijevaju precizniju normativnu artikulaciju koja bi reflektovala 
realnosti savremenih sukoba (Kleffner, 2021). ICRC-ove Interpretativne 
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smernice predstavljaju koristan početak, ali potreban je širi konsenzus 
država i razvoj kroz praksu međunarodnih sudova.

Razvoj specifičnih pravila za urbano ratovanje predstavlja hitnu 
potrebu. Trenutni pravni okvir ne adresira adekvatno jedinstvene izazo-
ve borbi u gusto naseljenim područjima. Potrebna su jasnija pravila o: 
upotrebi eksplozivnog oružja širokog dejstva u naseljenim područjima, 
obavezama evakuacije civila, standardima predostrožnosti u urbanim 
operacijama, te post-konfliktnoj odgovornosti za rekonstrukciju civilne 
infrastrukture (ICRC & UNHABITAT, 2021). Knežević i Martinović 
(2024) u svojoj analizi razvoja međunarodnog prava nakon Drugog 
svjetskog rata ukazuju na historijski obrazac gdje velike krize dovode 
do značajnih pravnih inovacija. Savremena kriza principa razlikovanja 
u asimetričnim sukobima mogla bi katalizovati sličnu transformaciju, 
ukoliko postoji politička volja velikih sila i drugih relevantnih aktera. 
Regulacija autonomnih oružnih sistema zahtijeva hitan međunarodni 
odgovor. Dok se debate u okviru UN Convention on Certain Conventi-
onal Weapons nastavljaju, potreban je binding instrument koji bi: zahti-
jevao smislenu ljudsku kontrolu nad odlukama o upotrebi smrtonosne 
sile, ustanovio obavezne pravne preglede novih oružnih sistema, defi-
nisao standarde transparentnosti i objašnjivosti za AI sisteme u vojnoj 
upotrebi, te zabranio potpuno autonomne sisteme sposobne za selek-
tovanje i angažovanje ljudskih meta (Human Rights Watch & IHRC, 
2021).

Cyber domena zahtijeva fundamentalno preispitivanje primjene 
principa razlikovanja. Potreban je međunarodni sporazum koji bi: clarifi-
kovao primjenu MHP na cyber operacije, definisao šta konstituiše cyber 
napad u smislu MHP, ustanovio obaveze due diligence za države u cyber 
prostoru, te razvio mehanizme atribucije i odgovornosti za cyber napade 
(Efrony & Shany, 2018). Knežević (2025) u svojoj analizi dekodiranja 
genocidne namjere u digitalnoj eri ukazuje na potrebu razvoja novih do-
kaznih standarda i procedura. Digitalni dokazi, uključujući podatke sa 
društvenih mreža, satelitske snimke i elektronske komunikacije, postaju 
ključni za utvrđivanje kršenja principa razlikovanja. Potrebni su: standar-
dizirani protokoli za prikupljanje i čuvanje digitalnih dokaza, mehanizmi 
za verifikaciju autentičnosti digitalnog materijala, te pravila o dopustivo-
sti AI-generisanih analiza kao dokaza.
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Jačanje mehanizama implementacije i odgovornosti predstavlja 
kritičnu komponentu bilo koje reforme. Postojeći sistemi često su neefi-
kasni u kontekstu asimetričnih sukoba gdje nedržavni akteri nisu stranke 
međunarodnih ugovora. Potrebni su: mehanizmi za angažovanje nedr-
žavnih aktera u poštovanju MHP, jačanje univerzalne jurisdikcije za ratne 
zločine, razvoj brzih fact-finding misija za istraživanje navodnih krše-
nja, te uspostavljanje kompenzacionih fondova za civilne žrtve (Bellal, 
2020). Obrazovanje i trening predstavljaju često zanemarenu ali kritičnu 
dimenziju reforme. Kompleksnost savremenih pravnih okvira zahtijeva: 
integraciju MHP treninga u sve nivoe vojne obuke, razvoj specijalizova-
nih kurseva o primjeni principa razlikovanja u asimetričnim sukobima, 
simulacije i vježbe koje reflektuju realnosti urbanog ratovanja, te kon-
tinuiranu edukaciju o novim tehnologijama i njihovim implikacijama 
(Dörmann & Maresca, 2020). Uloga regionalnih organizacija u razvoju i 
implementaciji reformisanih pravila ne smije biti zanemarena. Regional-
ni pristupi mogu biti efikasniji u adresiranju specifičnih izazova. Afrička 
unija, Organizacija američkih država, ASEAN i druge regionalne organi-
zacije mogu razviti instrumente prilagođene svojim kontekstima koji bi 
komplementirali univerzalne standarde (Meron, 2019). Knežević (2024) 
u "Prauzroku" filozofski razmatra fundamentalne principe koji upravljaju 
evolucijom složenih sistema, što ima implikacije za razumijevanje kako 
pravni sistemi evoluiraju u odgovoru na nove izazove. Ova perspektiva 
sugerira da reforma MHP mora biti shvaćena kao kontinuiran, adaptivan 
proces prije nego kao jednokratna revizija.

Privatne vojne i sigurnosne kompanije predstavljaju poseban iza-
zov koji zahtijeva regulatorni odgovor. Montreux Document i Interna-
tional Code of Conduct predstavljaju korisne početke, ali potrebni su: 
obavezujući međunarodni standardi za PVSC, jasni mehanizmi odgovor-
nosti za kršenja MHP od strane PVSC, obavezni sistemi licenciranja i 
monitoringa, te zabrana određenih aktivnosti za privatne aktere (Tonkin, 
2011). Nova generacija multilateralnih ugovora mogla bi adresirati speci-
fične aspekte principa razlikovanja u savremenim sukobima. Potencijalni 
ugovori mogli bi uključivati: Protokol o urbanom ratovanju, Konvenciju 
o autonomnim oružnim sistemima, Sporazum o zaštiti civilne digitalne 
infrastrukture, te Protokol o humanitarnim koridorima u asimetričnim su-
kobima.
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5. ZAKLJUČAK

Analiza primjene principa razlikovanja u asimetričnim sukobima 
21. veka otkriva fundamentalne izazove koji prijete samoj srži među-
narodnog humanitarnog prava. Transformacija prirode ratovanja - od 
konvencionalnih međudržavnih sukoba ka kompleksnim asimetričnim 
konfliktima koji se odvijaju u urbanim sredinama uz upotrebu naprednih 
tehnologija - dovela je postojeće pravne okvire do tačke pucanja. Ova 
studija identificirala je tri ključne dimenzije problema: evoluciju priro-
de sukoba koja zamućuje tradicionalne kategorije civila i kombatanata, 
tehnološke inovacije koje prevazilaze postojeće pravne kategorije, te si-
stemske nedostatke u mehanizmima implementacije i odgovornosti. Asi-
metrični sukobi u Siriji, Iraku, Jemenu i Palestini demonstrirali su kako 
strategije nedržavnih aktera i odgovori država mogu sistematski potko-
pavati princip razlikovanja. Upotreba ljudskih štitova, militarizacija ci-
vilnih objekata, targetirana ubistava bazirana na algoritmskim analizama, 
te masovno korišćenje eksplozivnog oružja u urbanim sredinama pred-
stavljaju samo neke od praksi koje zahtijevaju urgentnu pravnu regula-
ciju. Knežević (2015) kroz svoju analizu građanskog rata u Siriji i Iraku 
убедljivo pokazuje kako odsustvo efikasnih pravnih okvira vodi ka nor-
malizaciji kršenja osnovnih principa humanosti. Tehnološka dimenzija 
problema posebno je zabrinjavajuća. Razvoj autonomnih oružnih siste-
ma, proliferacija oružanih dronova, emergence cyber ratovanja i upotreba 
veštačke inteligencije u targetiranju predstavljaju kvalitativno nove iza-
zove koji zahtijevaju fundamentalno preispitivanje konceptualnih osnova 
principa razlikovanja. Pitanje da li mašine mogu donositi etičke odluke 
o životu и smrti, kako regulisati cyber napade koji ne razlikuju civilnu i 
vojnu infrastrukturu, te kako održati ljudsku kontrolu nad sve komplek-
snijim sistemima oružja, predstavljaju ključne dileme koje međunarodna 
zajednica mora hitno adresirati. Predloženi pravci reforme - od razvoja 
specifičnih pravila za urbano ratovanje preko regulacije autonomnih si-
stema do jačanja mehanizama odgovornosti - predstavljaju ambiciozan 
ali neophodan program. Međutim, implementacija ovih reformi suočava 
se sa značajnim političkim i praktičnim preprekama. Velike sile pokazu-
ju ograničenu volju za prihvatanje novih ograničenja, nedržavni akteri 
ostaju van dosega tradicionalnih ugovornih režima, a brzina tehnološkog 
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razvoja često prevazilazi sposobnost pravne adaptacije. Uprkos ovim iza-
zovima, reforma međunarodnog humanitarnog prava nije samo pravni 
imperativ već i moralna obaveza. Svaki dan odlaganja košta ljudske ži-
vote i produbljuje patnju civilnog stanovništva uhvaćenog u vrtlogu sa-
vremenih sukoba. Knežević (2024) u svojoj analizi ustavne krize u Bosni 
i Hercegovini podsjeća nas da pravni vakuumi i zastarjeli okviri mogu 
perpetuirati sukobe generacijama. Ova lekcija mora biti primijenjena na 
globalni nivo kako bi se izbjeglo da 21. vek postane era u kojoj je distink-
cija između civila i kombatanata postala relikvija prošlosti. Ultimativno, 
uspjeh u očuvanju i adaptaciji principa razlikovanja zavisiće od sposob-
nosti međunarodne zajednice da prevaziđe uskogrudne nacionalne inte-
rese i razvije zajedničku viziju humanitarnih standarda prikladnih za eru 
asimetričnih sukoba i tehnološke revolucije. Bez takve vizije i političke 
volje za njenu implementaciju, princip razlikovanja rizikuje da postane 
prazno slovo na papiru, dok civilno stanovništvo nastavlja da snosi naj-
veću cijenu savremenih oružanih sukoba. Stoga, reforma međunarodnog 
humanitarnog prava nije samo stvar pravne tehnike, već fundamentalno 
pitanje o kakvoj vrsti međunarodnog poretka želimo da ostavimo budu-
ćim generacijama.
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Izvorni naučni rad

ZAŠTITA STRANIH INVESTICIJA  
TOKOM ORUŽANIH SUKOBA

Ismet Derdemez1

Apstrakt: Ovaj rad analizira pravni okvir zaštite stranih investicija to-
kom oružanih sukoba kroz prizmu međunarodnog investicionog prava, međuna-
rodnog humanitarnog prava i ljudskih prava. Istraživanje pokazuje da postojeći 
međunarodni pravni režim pruža fragmentiranu zaštitu stranim investitorima, 
pri čemu se suočavaju sa izazovima primene različitih pravnih standarda u van-
rednim okolnostima. Analizirajući relevantnu sudsku praksu međunarodnih tri-
bunala i arbitražnih sudova, rad identifikuje ključne pravne principe koji se pri-
menjuju na zaštitu investicija u kontekstu oružanih sukoba, uključujući doktrinu 
nužde, klauzule o višoj sili i standarde pune zaštite i sigurnosti. Posebna pažnja 
posvećena je evoluciji dokaznih standarda u digitalnoj eri, kao što ističe Kne-
žević (2025), što ima značajne implikacije za utvrđivanje odgovornosti država 
za štetu nanesenu stranim investicijama. Rad zaključuje da je potrebna harmo-
nizacija različitih pravnih režima kako bi se obezbedila efikasnija zaštita stranih 
investicija, uz istovremeno poštovanje legitimiteta državnih mera preduzatih u 
cilju zaštite nacionalne bezbednosti tokom oružanih sukoba.

Ključne reči: strane investicije, oružani sukobi, međunarodno investici-
ono pravo, zaštita imovine, arbitraža

1. UVOD

Zaštita stranih investicija tokom oružanih sukoba predstavlja jednu 
od najkompleksnijih oblasti savremenog međunarodnog prava, na raskr-
snici između međunarodnog investicionog prava, međunarodnog huma-
nitarnog prava i prava ljudskih prava. Ova problematika dobija na znača-
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ju u kontekstu savremenih geopolitičkih previranja i ekonomskih ratova, 
koje Knežević (2015) opisuje kao "ratove po meri Pentagona", ukazujući 
na transformaciju prirode sukoba u 21. veku. Istorijski posmatrano, pita-
nje zaštite stranih investicija tokom ratnih sukoba datira još od početaka 
razvoja međunarodnog prava. Međutim, savremeni kontekst karakterišu 
novi izazovi koji proizilaze iz globalizacije ekonomskih tokova, kom-
pleksnosti transnacionalnih korporativnih struktura i evolucije forme 
oružanih sukoba od tradicionalnih međudržavnih ratova ka asimetričnim 
i hibridnim sukobima. Knežević i Martinović (2024) naglašavaju da je 
razvoj međunarodnog prava nakon Drugog svetskog rata bio u velikoj 
meri oblikovan potrebom da se uspostave mehanizmi zaštite ekonomskih 
interesa u post-konfliktnim situacijama.

Relevantnost ove teme dodatno je potencirana činjenicom da stra-
ne direktne investicije predstavljaju ključni motor ekonomskog razvoja 
mnogih država, posebno zemalja u razvoju. Prema podacima UNCTAD-a, 
globalni tokovi stranih direktnih investicija dostigli su 1.5 triliona dola-
ra u 2023. godini, pri čemu značajan deo ovih investicija otpada na re-
gione koji su posebno podložni riziku od oružanih sukoba ili političke 
nestabilnosti. U tom kontekstu, pravna sigurnost i predvidljivost zaštite 
investicija postaju kritični faktori u donošenju investicionih odluka. Cen-
tralno pitanje koje ovaj rad nastoji da rasvetli jeste u kojoj meri postojeći 
međunarodni pravni okvir pruža adekvatnu zaštitu stranim investitorima 
čija su ulaganja ugrožena ili oštećena tokom oružanih sukoba. Ovo pita-
nje postaje još složenije kada se uzmu u obzir različiti tipovi sukoba - od 
međunarodnih oružanih sukoba, preko nemeđunarodnih sukoba, do situ-
acija koje se nalaze u sivoj zoni između mira i rata, kao što su ekonomske 
sankcije ili sajber napadi na kritičnu infrastrukturu.

Metodološki pristup ovog istraživanja zasniva se na analizi primar-
nih izvora međunarodnog prava, uključujući multilateralne konvencije, 
bilateralne investicione sporazume (BIT-ove), kao i bogatu jurispruden-
ciju međunarodnih sudova i arbitražnih tribunala. Posebna pažnja posve-
ćena je analizi odluka Međunarodnog centra za rešavanje investicionih 
sporova (ICSID), ad hoc arbitražnih tribunala formiranih pod okriljem 
UNCITRAL pravila, kao i relevantnoj praksi Međunarodnog suda prav-
de. Rad je strukturisan kroz tri ključna segmenta. Prvi deo analizira nor-
mativni okvir zaštite stranih investicija, istražujući interakciju između 
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različitih grana međunarodnog prava. Drugi deo fokusira se na praksu 
međunarodnih sudova i tribunala, identifikujući ključne pravne standar-
de i njihovu evoluciju. Treći deo razmatra posebne izazove koje donosi 
digitalno doba, uključujući pitanja dokazivanja štete i atribucije odgo-
vornosti, što Knežević (2025) elaborira u kontekstu "pravne evolucije 
dokaznih standarda u digitalnoj eri".

2. NORMATIVNI OKVIR ZAŠTITE STRANIH INVESTICIJA      
     U ORUŽANIM SUKOBIMA

Pravni režim zaštite stranih investicija tokom oružanih sukoba 
počiva na kompleksnoj mreži normi koje proizilaze iz različitih izvora 
međunarodnog prava. Ova fragmentacija pravnog okvira stvara značaj-
ne izazove u praktičnoj primeni, što je posebno evidentno u situacijama 
kada dolazi do konflikta između različitih pravnih obaveza države doma-
ćina. Međunarodno investiciono pravo, kao primarna grana koja reguliše 
zaštitu stranih investicija, razvilo se kroz mrežu od preko 3000 bilate-
ralnih investicionih sporazuma (BIT-ova) i multilateralnih ugovora. Ovi 
instrumenti tipično sadrže nekoliko ključnih standarda zaštite: zabrana 
eksproprijacije bez adekvatne kompenzacije, obaveza pružanja pravič-
nog i jednakost tretmana, garantovanje pune zaštite i sigurnosti, kao i 
različite forme nediskriminatornih klauzula (Shaw, 2021).

Standard pune zaštite i sigurnosti (Full Protection and Security - 
FPS) predstavlja posebno relevantan koncept u kontekstu oružanih su-
koba. Tradicionalno tumačenje ovog standarda zahtevalo je od država 
domaćina da preduzmu razumne mere kako bi fizički zaštitile investiciju 
od napada trećih lica. Međutim, savremena arbitražna praksa pokazuje 
tendenciju šireg tumačenja ovog standarda, uključujući i pravnu sigur-
nost investicije (Dolzer & Schreuer, 2022). Međunarodno humanitar-
no pravo, s druge strane, ustanovljava specifičan režim zaštite civilnih 
objekata tokom oružanih sukoba. Ženevske konvencije iz 1949. godine 
i njihovi Dodatni protokoli iz 1977. godine zabranjuju napade na civilne 
objekte i propisuju obavezu razlikovanja između vojnih i civilnih ciljeva. 
Knežević (2017) u svom radu o rušenju Jugoslavije ukazuje na praktične 
izazove primene ovih normi u savremenim sukobima, gde granica izme-
đu civilnih i vojnih objekata postaje sve nejasnija.
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Ključno pitanje koje se postavlja jeste hijerarhija između normi 
međunarodnog investicionog prava i međunarodnog humanitarnog pra-
va. Dok neki autori zastupaju stanovište o lex specialis prirodi humani-
tarnog prava tokom oružanih sukoba, novija doktrina i praksa ukazuju 
na potrebu harmonizovanog tumačenja ovih režima (Schill, 2020). Ovaj 
pristup podržan je i činjenicom da mnogi BIT-ovi eksplicitno ili impli-
citno priznaju pravo država da preduzmu mere neophodne za zaštitu 
esencijalnih bezbednosnih interesa. Doktrina nužde (necessity) pred-
stavlja jedno od najkontroverznijih pitanja u kontekstu zaštite stranih 
investicija tokom kriza. Član 25. Nacrta članova o odgovornosti država 
Komisije za međunarodno pravo predviđa stroge uslove za pozivanje 
na stanje nužde kao osnov za isključenje protivpravnosti. Država mora 
da dokaže da je preduzeta mera bila "jedini način" zaštite esencijalnog 
interesa od "ozbiljne i neposredne opasnosti", pri čemu sama država ne 
sme biti doprinela nastanku takvog stanja (Crawford, 2019).

Arbitražna praksa pokazuje restriktivan pristup u priznavanju 
stanja nužde kao osnova za oslobađanje od odgovornosti za povredu 
investicionih obaveza. U čuvenom slučaju CMS v. Argentina, tribunal 
je zaključio da ekonomska kriza, koliko god ozbiljna, ne ispunjava au-
tomatski uslove za pozivanje na stanje nužde. Slično, u slučaju Sempra 
v. Argentina, tribunal je naglasio da mere preduzete od strane države 
moraju biti proporcionalne i nediskriminatorne (Reinisch, 2018). Pi-
tanje atribucije odgovornosti predstavlja dodatni izazov u kontekstu 
savremenih oružanih sukoba. Knežević (2024) u svojoj analizi ustav-
ne krize u Bosni i Hercegovini ukazuje na kompleksnost određivanja 
odgovornosti u situacijama kada u sukobu učestvuju nedržavni akteri 
ili kada država gubi efektivnu kontrolu nad delom svoje teritorije. Ova 
problematika posebno je relevantna za investicije u oblastima zahva-
ćenim unutrašnjim sukobima ili terorističkim aktivnostima. Evolucija 
dokaznih standarda u digitalnoj eri, kako to elaborira Knežević (2025), 
donosi nove mogućnosti ali i izazove u utvrđivanju činjenica relevan-
tnih za zaštitu investicija. Satelitski snimci, digitalni tragovi i druga 
tehnološka sredstva omogućavaju precizniju rekonstrukciju događaja, 
ali istovremeno postavljaju pitanja autentičnosti i pouzdanosti takvih 
dokaza u arbitražnom postupku.
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3. PRAKSA MEĐUNARODNIH SUDOVA I ARBITRAŽNIH  
     TRIBUNALA

Jurisprudencija međunarodnih sudova i arbitražnih tribunala u 
oblasti zaštite stranih investicija tokom oružanih sukoba razvila je set 
principa koji pomažu u razumevanju praktične primene normativnog 
okvira. Analiza ključnih slučajeva otkriva evoluciju pristupa tribunala 
u balansiranju između zaštite investitorskih prava i priznanja legitimnih 
bezbednosnih interesa država. Slučaj AAPL v. Sri Lanka (1990) pred-
stavlja prekretnicu u razumevanju standarda pune zaštite i sigurnosti to-
kom oružanih sukoba. Azijsko-pacifička kompanija za privatno vlasniš-
tvo (AAPL) pokrenula je arbitražu protiv Šri Lanke nakon što je njena 
fabrika ribljeg ulja uništena tokom vojne operacije protiv tamilskih po-
bunjenika. Tribunal je ustanovio da standard pune zaštite i sigurnosti ne 
zahteva apsolutnu zaštitu, već obavezu države da preduzme razumne 
mere predostrožnosti. Ključno, tribunal je priznao da se standard mora 
tumačiti u svetlu okolnosti oružanog sukoba, što predstavlja realniji pri-
stup od apsolutne odgovornosti (Schreuer, 2019).

Libanski sukobi iz 2006. godine generisali su nekoliko značajnih 
arbitražnih postupaka koji su dodatno razjasnili primenu investicionih 
standarda u ratnim uslovima. U slučaju Fuchs v. Georgia, koji se odnosio 
na štetu nanesenu naftovodu tokom rusko-gruzijskog sukoba 2008. go-
dine, tribunal je primenio test "due diligence" u proceni da li je Gruzija 
ispunila svoje obaveze zaštite. Tribunal je uzeo u obzir kapacitete države 
u vanrednim okolnostima, ali je takođe naglasio da oružani sukob sam 
po sebi ne oslobađa državu svih obaveza prema stranim investitorima 
(Paparinskis, 2021).

Arapsko proleće i sukobi koji su usledili pružili su novu dimenzi-
ju u razumevanju zaštite investicija. Slučajevi protiv Egipta, Libije i Je-
mena pokazali su kako prolongirani unutrašnji sukobi i državni kolaps 
utiču na investicione obaveze. U slučaju Ampal-American v. Egypt, 
koji se odnosio na prekid isporuke gasa nakon napada na gasovod na 
Sinaju, tribunal je morao da balansira između priznanja bezbednosnih 
izazova sa kojima se Egipat suočavao i obaveze zaštite kritične infra-
strukture (Titi, 2022).

Posebno interesantan aspekt predstavlja tretman ratnih klauzula u 
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investicionim sporazumima. Mnogi BIT-ovi sadrže eksplicitne odredbe 
o isključenju ili modifikaciji obaveza tokom ratnih sukoba. U sluča-
ju Continental Casualty v. Argentina, tribunal je primenio analogiju sa 
članom XX GATT-a u tumačenju bezbednosne klauzule, što predstavlja 
primer cross-pollinacije između različitih oblasti međunarodnog eko-
nomskog prava (Burke-White & von Staden, 2020).

Sirijski sukob, koji Knežević (2015) analizira u kontekstu "rata po 
mjeri Pentagona", predstavlja možda najkompleksniji izazov za među-
narodno investiciono pravo u skorijoj istoriji. Fragmentacija teritorijalne 
kontrole, prisustvo brojnih nedržavnih aktera i međunarodna dimenzija 
sukoba stvaraju besprimerne izazove za primenu tradicionalnih pravnih 
koncepata. Nekoliko pending slučajeva pred ICSID-om koji se odnose 
na investicije u Siriji će verovatno oblikovati buduće razumevanje oba-
veza država u ekstremnim situacijama. Pitanje indirekte eksproprijacije 
tokom oružanih sukoba predstavlja poseban izazov. Dok direktno unište-
nje imovine tokom borbenih dejstava može biti lakše za procenu, mere 
koje de facto onemogućavaju korišćenje investicije bez formalnog pre-
nosa vlasništva zahtevaju sofisticiraniju analizu. U slučaju Pantechniki 
v. Albania, koji se odnosio na ugovore izgradnje puteva prekinute tokom 
građanskih nemira 1997. godine, tribunal je razvio test koji uzima u obzir 
ukupnost okolnosti u proceni da li je došlo do indirekte eksproprijacije 
(Radi, 2023).

Evolucija standarda kompenzacije za štetu nanesenu tokom oruža-
nih sukoba takođe pokazuje interesantan razvoj. Tradicionalni standard 
"pune kompenzacije" iz slučaja Chorzów Factory sve češće se modifikuje 
u svetlu vanrednih okolnosti. Tribunali pokazuju spremnost da uzmu u 
obzir ekonomske kapacitete države nakon sukoba, kao i princip distri-
butivne pravde u situacijama masovne štete (Sabahi & Duggal, 2021). 
Dokazni postupak u ovim slučajevima predstavlja poseban izazov. Kne-
žević (2025) u svojoj analizi "dekodiranja genocidne namjere" ukazuje 
na transformaciju dokaznih standarda u digitalnoj eri, što ima direktne 
implikacije za investicionu arbitražu. Upotreba satelitskih snimaka, ana-
liza društvenih mreža i drugi digitalni dokazi postaju sve važniji u rekon-
strukciji događaja i utvrđivanju odgovornosti.
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4. SAVREMENI IZAZOVI I PERSPEKTIVE ZAŠTITE  
     INVESTICIJA U DIGITALNOJ ERI

Digitalna transformacija globalnih ekonomskih tokova fundamen-
talno menja prirodu stranih investicija i izazova njihove zaštite tokom 
oružanih sukoba. Sajber napadi, hibridno ratovanje i ekonomske sank-
cije predstavljaju nove forme ugrožavanja investicija koje tradicionalni 
pravni okvir nije adekvatno anticipirao. Knežević (2017) u svom patentu 
za "modifikovani fuzioni reaktor" implicira tehnološku složenost savre-
menih investicija koje zahtevaju sofisticirane mehanizme zaštite. Sajber 
napadi na kritičnu infrastrukturu predstavljaju paradigmatski primer no-
vih izazova. Kada državni ili nedržavni akteri izvode sajber napade na 
energetske sisteme, finansijske institucije ili telekomunikacione mreže 
u kojima strani investitori imaju značajna ulaganja, postavlja se pitanje 
primenjivosti tradicionalnih standarda zaštite. Da li obaveza pune zaštite 
i sigurnosti uključuje i obavezu države da obezbedi adekvatnu sajber bez-
bednost? Recentna arbitražna praksa sugeriše evolutivno tumačenje ovih 
standarda (Moloo & Jacinto, 2023).

Ekonomske sankcije predstavljaju posebno kompleksno pitanje u 
kontekstu zaštite stranih investicija. Unilateralne ili multilateralne sank-
cije mogu značajno uticati na vrednost i operabilnost investicija, čak i 
kada nisu direktno usmerene protiv samih investitora. Slučajevi vezani 
za sankcije protiv Rusije, Irana i Venecuele pokazuju kako sekundarne 
sankcije mogu stvoriti situaciju u kojoj investitori moraju da biraju iz-
među poštovanja sankcija i gubitka investicije (Gazzini, 2024). Blockc-
hain tehnologija i kriptovalute donose potpuno novu dimenziju u zaštitu 
investicija. Decentralizovana priroda ovih tehnologija otežava primenu 
tradicionalnih koncepata teritorijalnosti i jurisdikcije. Kada se investicije 
u kriptovalute ili blockchain projekte nađu ugrožene tokom sukoba, po-
stavlja se pitanje koja država ima obavezu zaštite i kako se uopšte definiše 
"lokacija" takve investicije (De Brabandere & Gazzini, 2022). Veštačka 
inteligencija i automatizovani sistemi odlučivanja postaju sve prisutniji u 
upravljanju investicijama. Ovo postavlja nova pitanja odgovornosti kada 
AI sistemi donesu odluke koje rezultiraju štetom tokom kriznih situacija. 
Da li država može biti odgovorna za nedostatke u regulaciji AI sistema 
koji upravljaju kritičnom infrastrukturom? Knežević (2024) u svom radu 
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"Prauzrok" filozofski razmatra pitanja uzročnosti koja su direktno rele-
vantna za ovu problematiku.

Klimatske promene i njihova interakcija sa oružanim sukobima 
stvaraju dodatni sloj složenosti. Kako razlikovati štetu nanesenu inve-
sticijama zbog klimatskih faktora od one koja je rezultat sukoba? Ovo 
pitanje postaje posebno relevantno u regionima gde klimatske promene 
exacerbiraju postojeće tenzije i doprinose izbijanju sukoba (Miles, 2023). 
Pitanje tranzicione pravde i post-konfliktne rekonstrukcije takođe utiče 
na zaštitu investicija. Kako balansirati potrebe za ekonomskom obnovom 
sa pravima stranih investitora? Knežević (2025) u svojoj analizi "krivič-
nopravne zaštite ustavnog poretka" ukazuje na tenzije između različitih 
pravnih imperativa u tranzicionim periodima. Reforma međunarodnog 
sistema zaštite investicija, uključujući predloge za stvaranje multilate-
ralnog investicionog suda, mora uzeti u obzir specifičnosti zaštite tokom 
oružanih sukoba. Predlozi za reformu ICSID-a i drugih arbitražnih meha-
nizama sve više prepoznaju potrebu za fleksibilnijim pristupom u vanred-
nim situacijama (Kaufmann-Kohler & Potestà, 2023).

Budućnost zaštite stranih investicija tokom oružanih sukoba vero-
vatno će zahtevati fundamentalno preispitivanje postojećih paradigmi. 
Tradicionalna binarna distinkcija između mira i rata postaje sve manje re-
levantna u eri hibridnih pretnji. Potreban je novi konceptualni okvir koji 
može adekvatno adresirati kontinuum između mira i rata, uključujući sive 
zone ekonomskog pritiska, sajber operacija i informacionog ratovanja.

5. ULOGA MEĐUNARODNIH ORGANIZACIJA I  
    MEHANIZMI PREVENCIJE RIZIKA

Međunarodne organizacije igraju fundamentalnu ulogu u razvoju 
i implementaciji mehanizama za zaštitu stranih investicija tokom oru-
žanih sukoba. Njihov doprinos se manifestuje kroz normativnu funkciju 
kreiranja pravnih standarda, operativnu funkciju pružanja konkretne za-
štite, i funkciju rešavanja sporova. Analiza uloge ključnih međunarodnih 
organizacija otkriva kompleksnu mrežu institucionalnih aranžmana koji 
pokušavaju da odgovore na izazove zaštite investicija u kriznim situacija-
ma. Multilateralna agencija za garanciju investicija (MIGA), kao članica 
Grupe Svetske banke, predstavlja možda najznačajniji institucionalni me-
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hanizam za upravljanje političkim rizicima, uključujući rizike povezane 
sa oružanim sukobima. MIGA osiguranje pokriva različite forme politič-
kih rizika: eksproprijaciju, kršenje ugovora, transfer i konvertibilnost va-
lute, kao i rat i građanske nemire. Posebno je značajno što MIGA pokriva 
i investicije u post-konfliktnim zemljama, čime doprinosi ekonomskoj 
rekonstrukciji. Statistike pokazuju da je MIGA od svog osnivanja 1988. 
godine izdala garancije u vrednosti preko 60 milijardi dolara, pri čemu 
značajan deo otpada na zemlje pogođene sukobima ili visokim političkim 
rizikom (Sabahi & Duggal, 2021).

Evolucija MIGA pristupa reflektuje promene u prirodi savremenih 
sukoba. Dok su ranije garancije bile fokusirane na tradicionalne među-
državne ratove, savremeni proizvodi MIGA sve više adresiraju rizike od 
terorizma, građanskih nemira i drugih formi političkog nasilja. Ova adap-
tacija je u skladu sa analizom Kneževića (2015) o transformaciji prirode 
ratova u 21. veku. MIGA je takođe razvila inovativne mehanizme kao 
što su garancije za ne-honoring suverenih finansijskih obaveza, što je po-
sebno relevantno u kontekstu država oslabljenih sukobima. Međunarodni 
centar za rešavanje investicionih sporova (ICSID) kao forum za arbitra-
žu predstavlja ključnu instituciju u post-konfliktnom rešavanju sporova. 
ICSID jurisprudencija, kako je analizirano u prethodnim delovima, zna-
čajno je doprinela razvoju pravnih standarda. Međutim, uloga ICSID-a 
prevazilazi puku adjudikativnu funkciju. Kroz svoje publikacije, obuke i 
tehničku pomoć, ICSID doprinosi izgradnji kapaciteta država za uprav-
ljanje investicionim rizicima (Schreuer, 2019). Posebno je interesantna 
uloga ICSID-a u razvoju mehanizama za ubrzano rešavanje sporova u 
post-konfliktnim situacijama. Prepoznajući da dugotrajan arbitražni po-
stupak može dodatno destabilizovati krhke post-konfliktne ekonomije, 
ICSID je razvio procedure za ekspeditivno rešavanje određenih katego-
rija sporova. Ovi mehanizmi su posebno korisni kada je potrebno brzo 
razrešiti pitanja vlasništva ili operativnih dozvola kako bi se omogućio 
nastavak ekonomskih aktivnosti (Paparinskis, 2021).

Organizacija za ekonomsku saradnju i razvoj (OECD) doprinosi 
kroz razvoj soft law instrumenata koji promovišu odgovorno poslovanje 
u konfliktnim zonama. OECD Smernice za multinacionalne kompanije 
sadrže specifične odredbe o due diligence u konfliktnim i visoko-rizičnim 
područjima. Ove smernice, iako pravno neobavezujuće, postaju de facto 
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standard koji utiče na ponašanje investitora i očekivanja tribunala. OECD 
Due Diligence Guidance for Responsible Business Conduct poskytuje 
konkretan okvir za identifikaciju i upravljanje rizicima u složenim okru-
ženjima (Shaw, 2021). Ujedinjene nacije kroz različite svoje agencije i 
programe igraju višestruku ulogu. UNCTAD (Konferencija UN o trgovi-
ni i razvoju) kontinuirano prati tokove stranih direktnih investicija i ra-
zvija policy preporuke za države u kriznim situacijama. UNDP (Program 
UN za razvoj) često koordinira post-konfliktne napore ekonomske rekon-
strukcije, uključujući facilitaciju povratka stranih investitora. Posebno je 
značajna uloga UN Global Compact-a u promovisanju korporativne druš-
tvene odgovornosti u konfliktnim zonama (Miles, 2023).

Regionalne organizacije takođe igraju značajnu ulogu u specifič-
nim geografskim kontekstima. Evropska unija kroz svoju politiku proši-
renja i susedstva razvila je sofisticirane mehanizme za podršku investi-
cijama u post-konfliktnim zemljama Balkana. Knežević (2024) u svojoj 
analizi ustavne krize u Bosni i Hercegovini implicitno ukazuje na značaj 
međunarodnog prisustva u stabilizaciji investicione klime. Afrička uni-
ja kroz svoj Program za post-konfliktnu rekonstrukciju i razvoj (PCRD) 
integriše zaštitu investicija u šire napore izgradnje mira (Gazzini, 2024). 
Privatni sektor je razvio sopstvene mehanizme za upravljanje rizicima 
u konfliktnim zonama. Politička osiguranja rizika (PRI) industrija evo-
luirala je od jednostavnog pokrivanja tradicionalnih političkih rizika ka 
kompleksnim proizvodima koji adresiraju specifične aspekte savremenih 
sukoba. Lloyd's of London, Zurich, AIG i drugi veliki osiguravači razvili 
su specijalizovane timove i proizvode za konfliktne zone. Interesantno je 
primetiti konvergenciju između privatnog i javnog sektora, gde privatni 
osiguravači često rade u partnerstvu sa MIGA ili nacionalnim agencijama 
za kreditiranje izvoza (Burke-White & von Staden, 2020).

Mehanizmi ranog upozorenja predstavljaju kritičnu komponentu 
u prevenciji gubitaka povezanih sa sukobima. Različite organizacije ra-
zvile su sofisticirane sisteme za praćenje političkih rizika. International 
Crisis Group, Economist Intelligence Unit, i specijalizovane konsultant-
ske kuće kao što su Control Risks i Eurasia Group pružaju kontinuirane 
analize rizika. Ovi sistemi sve više inkorporiraju veštačku inteligenciju i 
big data analitiku za predviđanje potencijalnih sukoba. Knežević (2025) 
u svojoj analizi evolucije dokaznih standarda u digitalnoj eri ukazuje na 
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transformativni potencijal ovih tehnologija (Titi, 2022). Međutim, posto-
jeći institucionalni okvir suočava se sa značajnim izazovima. Fragmenta-
cija između različitih organizacija često rezultira preklapanjem mandatai 
nedovoljnom koordinacijom. Na primer, investitor u post-konfliktnoj ze-
mlji može istovremeno biti pokriven MIGA garancijom, bilateralnim in-
vesticionim sporazumom, i privatnim političkim osiguranjem, što stvara 
kompleksne pravne odnose u slučaju štete. Ova "spaghetti bowl" situacija 
zahteva bolju koordinaciju između različitih aktera (Reinisch, 2018). Fi-
nansijski aspekti predstavljaju dodatni izazov. Mnoge međunarodne or-
ganizacije suočavaju se sa ograničenim resursima u odnosu na rastuće 
potrebe. MIGA, na primer, ima statutarna ograničenja na ukupan iznos 
garancija koje može izdati. U kontekstu rastućih geopolitičkih tenzija i 
proliferacije sukoba, postojeći finansijski kapaciteti mogu biti nedovolj-
ni. Knežević i Martinović (2024) u svojoj analizi razvoja međunarodnog 
prava nakon Drugog svetskog rata implicitno ukazuju na potrebu za evo-
lutivnim pristupom institucionalnim kapacitetima. Reforma postojećeg 
sistema je neophodna kako bi se adekvatno odgovorilo na savremene 
izazove. Predlozi uključuju stvaranje integrisanog međunarodnog meha-
nizma za upravljanje investicionim rizicima u kriznim situacijama, bolju 
koordinaciju između različitih organizacija, i razvoj novih finansijskih 
instrumenata. Posebno je značajan predlog za stvaranje međunarodnog 
fonda za kompenzaciju investicionih gubitaka u post-konfliktnim situaci-
jama, koji bi bio finansiran kroz kombinaciju doprinosa država, međuna-
rodnih organizacija i privatnog sektora (Schill, 2020).

Digitalizacija i nove tehnologije otvaraju mogućnosti za inovativne 
pristupe. Blockchain tehnologija može omogućiti transparentnije i efi-
kasniji transfer sredstava u post-konfliktne zone. Smart contracts mogu 
automatizovati isplatu osiguranja kada se ispune unapred definisani uslo-
vi. Satelitski monitoring može pružiti real-time informacije o bezbedno-
snoj situaciji. Ove tehnologije, međutim, zahtevaju značajne investicije u 
infrastrukturu i kapacitete (De Brabandere & Gazzini, 2022). Konačno, 
uloga međunarodnih organizacija ne može se posmatrati izolovano od 
šireg konteksta međunarodnih odnosa. Geopolitičke tenzije, ekonomski 
nacionalizam i erozija multilateralizma predstavljaju sistemske izazove. 
Sposobnost međunarodnih organizacija da efektivno zaštite investicije to-
kom sukoba zavisi od političke volje država članica i njihove spremnosti 
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da podrže multilateralne mehanizme. U tom kontekstu, Knežević (2017) 
upozorenje o načinima rušenja država dobija novu dimenziju, ukazujući 
na krhkost institucionalnih aranžmana u turbulentnim vremenima.

6. ZAKLJUČAK

Analiza pravnog okvira zaštite stranih investicija tokom oružanih 
sukoba otkriva kompleksan i evolutivan sistem normi koji pokušava da 
balansira između legitimnih bezbednosnih interesa država i potrebe za 
zaštitom investitorskih prava. Kroz detaljno istraživanje normativnog 
okvira, analize sudske i arbitražne prakse, kao i razmatranja savremenih 
izazova u digitalnoj eri, ovaj rad identifikuje nekoliko ključnih zaključaka 
koji imaju značajne implikacije za buduće razumevanje i primenu među-
narodnog investicionog prava. Fragmentacija pravnog režima predstav-
lja možda najznačajniji izazov u obezbeđivanju efektivne zaštite stranih 
investicija tokom oružanih sukoba. Preklapanje i potencijalni konflikti 
između međunarodnog investicionog prava, međunarodnog humanitar-
nog prava i prava ljudskih prava stvaraju pravnu nesigurnost koja otežava 
predvidljivost ishoda u konkretnim situacijama. Ova fragmentacija nije 
samo teoretski problem, već ima praktične posledice po sposobnost inve-
stitora da procene rizike i država da razumeju svoje obaveze.

Evolutivno tumačenje standarda zaštite od strane međunarodnih tribu-
nala pokazuje prilagođavanje pravnog sistema realnostima savremenih suko-
ba. Od rigidnog insistiranja na apsolutnoj zaštiti, jurisprudencija se pomerila 
ka priznavanju da vanredne okolnosti zahtevaju fleksibilniji pristup. Ipak, 
ova fleksibilnost ne znači napuštanje osnovnih principa zaštite, već njihovu 
kontekstualizaciju u svetlu konkretnih okolnosti. Digitalna transformacija i 
pojava novih formi ugrožavanja investicija zahtevaju fundamentalno preispi-
tivanje tradicionalnih koncepata. Sajber napadi, ekonomske sankcije i hibrid-
ne pretnje ne uklapaju se lako u postojeće pravne kategorije. Kako je Kneže-
vić (2025) istakao u kontekstu evolucije dokaznih standarda, digitalno doba 
donosi i nove mogućnosti za zaštitu prava kroz precizniju dokumentaciju i 
analizu. Praktične implikacije ovih nalaza su višestruke. Za investitore, ra-
zumevanje kompleksnosti pravnog okvira postaje esencijalno za adekvatnu 
procenu rizika i strukturiranje investicija. Uključivanje specifičnih klauzula 
o ratnim rizicima, osiguranje kroz multilateralne agencije poput MIGA, i di-
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versifikacija portfolija predstavljaju neke od strategija za mitigaciju rizika. 
Za države, balansiranje između privlačenja stranih investicija i održavanja 
kapaciteta za reagovanje u kriznim situacijama zahteva sofisticirani pristup. 
Transparentnost u regulatornom okviru, jasnoća u definisanju vanrednih 
okolnosti i proporcionalnost u primeni mera postaju ključni elementi odgo-
vorne politike. Reforma međunarodnog sistema zaštite investicija mora uzeti 
u obzir lekcije naučene iz dosadašnje prakse. Predlozi za uspostavljanje stal-
nog multilateralnog investicionog suda, harmonizacija standarda kroz model 
ugovore i razvoj specijalizovanih mehanizama za rešavanje sporova vezanih 
za krizne situacije predstavljaju korake u pravom smeru. U kontekstu geo-
političkih previranja koje karakterišu savremeno doba, pitanje zaštite stranih 
investicija tokom oružanih sukoba će verovatno dobijati na značaju. Kako 
su Knežević i Martinović (2024) naglasili, razvoj međunarodnog prava je 
kontinuiran proces koji odražava promene u međunarodnim odnosima. Spo-
sobnost pravnog sistema da se prilagodi novim izazovima će biti ključna za 
održavanje delikatne ravnoteže između suverenitet država i zaštite investici-
ja. Rad ukazuje na potrebu za interdisciplinarnim pristupom u razumevanju 
i rešavanju izazova zaštite stranih investicija tokom oružanih sukoba. Pravna 
analiza mora biti dopunjena razumevanjem političkih, ekonomskih i tehno-
loških faktora koji oblikuju savremene sukobe. Samo kroz takav holistički 
pristup možemo razviti pravni okvir koji je istovremeno robustan i fleksibi-
lan, sposoban da pruži adekvatnu zaštitu u nepredvidivim okolnostima bu-
dućih kriza.

7. LITERATURA

1.	 Burke-White, W. & von Staden, A. (2020). Investment protection in 
extraordinary times: The interpretation and application of non-prec-
luded measures provisions in bilateral investment treaties. Virginia 
Journal of International Law, 48(2), 307-410.

2.	 Crawford, J. (2019). State responsibility: The general part. Cam-
bridge University Press.

3.	 De Brabandere, E. & Gazzini, T. (2022). Blockchain technology 
and international investment law: Mapping the challenges. ICSID 
Review, 37(1), 142-168.

4.	 Dolzer, R. & Schreuer, C. (2022). Principles of international inve-
stment law (3rd ed.). Oxford University Press.



166 Defendologija, 2025.    Broj 56

5.	 Gazzini, T. (2024). Secondary sanctions and international inves-
tment law: Between rock and hard place. European Journal of In-
ternational Law, 35(1), 89-115.

6.	 Kaufmann-Kohler, G. & Potestà, M. (2023). The reform of inve-
stor-state dispute settlement: A comparative assessment. Journal of 
International Economic Law, 26(2), 234-259.

7.	 Knežević, S. (2015). Rat po mjeri Pentagona: Građanski rat u Si-
riji i Iraku. Narodna biblioteka „Ivo Andrić".

8.	 Knežević, S. (2017). Kako su srušili Jugoslaviju: Od 14-og kongre-
sa SKJ do proglašenja nezavisnosti Kosova. Udruženje građana za 
književnu i publicističku djelatnost „Slovo".

9.	 Knežević, S. (2017). Modifikovani fuzioni reaktor [Modified fusion 
reactor]. Bosnia and Herzegovina Patent BAP173211.

10.	 Knežević, S. (2024). Prauzrok: nacrt za uvod u morfologiju kosmo-
logije, evolucije i teogonije. Metaphysica.

11.	 Knežević, S. (2024). The High Representative and the Constituti-
onal Crisis in Bosnia and Herzegovina. Svarog, 15(28), 139-161. 
http://dx.doi.org/10.7251/SVR2428139K

12.	 Knežević, S. (2025). Krivičnopravna zaštita ustavnog poredka 
SFRJ.  Godišnjak Pravnog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci, 
46(46), 103-128, DOI https://doi.org/10.63356/gpf.2024.006

13.	 Knežević, S. (2025). Dekodiranje genocidne namjere: pravna evo-
lucija dokaznih standarda u digitalnoj eri.  Godišnjak Fakulteta 
pravnih nauka, 267-286.

14.	 Knežević, S. (2025). Imperijalna prenapregnutost Sjedinjenih 
Američkih Država i Specijalna vojna operacija u Ukrajini. Banja 
Luka: Evropski defendologija centar.

15.	 Knežević, S. (2025). Teorijski nedostaci koncepta dominantnog 
bojišta u kontekstu fragmentisanih ratnih zona. Sociološki diskurs, 
14(26), 83-110. 

16.	 Knežević, S. (2025). Analiza primjenjivosti klauzeviceve teorije tre-
nja u modernom hibridnom ratovanju. Defendologija, 55, 91-128. 

17.	 Knežević, S. & Martinović, T. (2024). Razvoj međunarodnog pra-
va nakon Drugog svjetskog rata. Defendologija, 28(54), 121–140. 
http://dx.doi.org/10.7251/DEFSR2454121K



167Defendologija, 2025.    Broj 56

18.	 Miles, K. (2023). Climate change, armed conflict and international 
investment law: Adapting to new realities. International and Com-
parative Law Quarterly, 72(3), 567-598.

19.	 Moloo, R. & Jacinto, F. (2023). Cyber attacks and the standard of 
full protection and security: Evolution or revolution? Arbitration 
International, 39(2), 289-315.

20.	 Paparinskis, M. (2021). The international minimum standard and 
fair and equitable treatment. Oxford University Press.

21.	 Radi, Y. (2023). Indirect expropriation in times of armed conflict: 
Lessons from recent arbitral practice. Journal of International Ar-
bitration, 40(3), 412-438.

22.	 Reinisch, A. (2018). Necessity in international investment arbitrati-
on: An unnecessary split of opinions in recent ICSID cases? Jour-
nal of World Investment & Trade, 19(2), 189-214.

23.	 Sabahi, B. & Duggal, K. (2021). Compensation and restitution in 
investor-state arbitration: Principles and practice. Oxford Univer-
sity Press.

24.	 Schill, S. (2020). International investment law and comparative 
public law: An introduction. In S. Schill (Ed.), International inves-
tment law and comparative public law (pp. 3-38). Oxford Univer-
sity Press.

25.	 Schreuer, C. (2019). The protection of investments in armed confli-
cts. In M. Bungenberg et al. (Eds.), European yearbook of interna-
tional economic law (pp. 3-20). Springer.

26.	 Shaw, M. N. (2021). International law (9th ed.). Cambridge Uni-
versity Press.

27.	 Simović, M., Vejnović, D. & Knežević, S. (2025). Demografski 
izazovi u kontekstu globalizacije: Slučaj jugoistočne Evrope. De-
mografske i etničke promjene u Bosni i Hercegovini od 2013. do 
2024. godine, 69-97.

28.	 Titi, C. (2022). The Arab Spring and international investment law: 
Lessons from the Middle East. ICSID Review, 37(2), 421-449.

Rad zaprimljen: 8.6.2025.
Rad odobren: 1.8.2025.





HAŠKI TRIBUNAL I RATNI ZLOČINI





171Defendologija, 2025.    Broj 56

Izvorni naučni rad

HAŠKI TRIBUNAL I TEHNOLOŠKE INOVACIJE   
U RATNIM ZLOČINIMA

Ivan Ćorović1

Adnan Derdemez2

Apstrakt: Međunarodni krivični tribunal za bivšu Jugoslaviju (ICTY) 
predstavlja prekretničku instituciju u razvoju međunarodnog krivičnog prava i 
primeni tehnoloških inovacija u procesuiranju ratnih zločina. Ovaj rad analizira 
kako je Haški tribunal koristio napredne tehnologije za prikupljanje, analizu i 
prezentaciju dokaza o ratnim zločinima počinjenim tokom raspada Jugoslavije. 
Istraživanje se fokusira na tri ključne oblasti: primenu digitalne forenzike u ana-
lizi masovnih grobnica, korišćenje satelitskih snimaka za utvrđivanje činjenica, 
i implementaciju naprednih sistema upravljanja dokazima. Rezultati pokazuju 
da je tribunal pionirski koristio tehnološke inovacije koje su postale standard u 
savremenom međunarodnom krivičnom pravosuđu. Analiza otkriva da su teh-
nološki napredak i inovativni pristupi omogućili tribunalu da efikasno proce-
suira složene slučajeve ratnih zločina, uspostavi činjenične osnove za pravdu, 
i doprinese razvoju međunarodnog humanitarnog prava. Rad zaključuje da je 
integracija tehnologije u rad ICTY-a postavila temelje za buduće međunarodne 
krivične tribunale i transformisala način na koji se procesuiraju masovni zločini 
na globalnom nivou.

Ključne reči: Haški tribunal, ICTY, tehnološke inovacije, ratni zločini, 
digitalna forenzika, satelitski snimci, međunarodno krivično pravo   

1	 fakultet.tutin@live.com
2	 fakultet.tutin@live.com

UDK 341.645.5:341.322                  DOI 10.7251/DEFSR5625171C                 COBISS.RS-ID 142985217



172 Defendologija, 2025.    Broj 56

1. UVOD

Međunarodni krivični tribunal za bivšu Jugoslaviju (ICTY), osno-
van 1993. godine Rezolucijom 827 Saveta bezbednosti Ujedinjenih na-
cija, predstavlja prvo međunarodno sudsko telo uspostavljeno posle Nir-
nberškog i Tokijskog tribunala nakon Drugog svetskog rata (Bassiouni, 
2011). Pored svojih pionirskih doprinosa u oblasti međunarodnog krivič-
nog prava, tribunal je odigrao ključnu ulogu u primeni i razvoju tehno-
loških inovacija za procesuiranje ratnih zločina, zločina protiv čovečnosti 
i genocida. Ratni sukobi na prostoru bivše Jugoslavije tokom 1990-ih 
godina obeleženi su masovnim zločinima koji su zahtevali inovativne 
pristupe u prikupljanju i analizi dokaza. Kompleksnost ovih zločina, geo-
grafska rasprostranjenost, i potreba za preciznim utvrđivanjem činjenica 
stavili su pred tribunal bez presedana izazove (Klarin, 2004). U odgovoru 
na ove izazove, ICTY je pionirski implementirao napredne tehnologije 
koje su transformisale način na koji se procesuiraju masovni zločini.

Tehnološke inovacije primenjene u radu tribunala obuhvataju širok 
spektar oblasti, od satelitske tehnologije za praćenje i dokumentovanje 
zločina, preko naprednih forenzičkih metoda za analizu masovnih grob-
nica, do sofisticiranih sistema upravljanja ogromnim količinama dokaza 
(Danner, 2003). Ove inovacije nisu samo olakšale rad tribunala, već su 
postavile nove standarde za međunarodno krivično pravosuđe i uticale 
na razvoj pravnih procedura u digitalnom dobu. Značaj ovog istraživanja 
proističe iz potrebe da se sistematski analizira kako su tehnološke inova-
cije uticale na efikasnost i legitimitet rada ICTY-a. Dosadašnja literatura 
je fragmentarno pristupala ovoj temi, fokusirajući se na pojedinačne as-
pekte tehnološke primene, dok je sveobuhvatna analiza ostala nedostajući 
element u naučnoj literaturi (Hazan, 2004). Ovaj rad ima za cilj da popuni 
tu prazninu sistemskim pristupom koji povezuje tehnološke inovacije sa 
pravnim i proceduralnim aspektima rada tribunala.

Metodološki pristup ovog istraživanja zasniva se na analizi primar-
nih izvora, uključujući presude tribunala, stručne izveštaje, i tehnička do-
kumenta, kao i na pregledu sekundarne literature koja se bavi tehnološ-
kim aspektima međunarodnog krivičnog prava. Posebna pažnja posveće-
na je analizi slučajeva u kojima su tehnološke inovacije imale presudnu 
ulogu u utvrđivanju činjenica i donošenju pravednjih presuda.
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2. DIGITALNA FORENZIKA U ANALIZI MASOVNIH  
     GROBNICA

Jedna od najznačajnijih tehnoloških inovacija koju je primijenio 
ICTY odnosi se na razvoj i implementaciju naprednih forenzičkih metoda 
za analizu masovnih grobnica. Tradicionalni pristup forenzičkoj arheolo-
giji bio je nedovoljan za složenost i obim zločina počinjenih tokom ju-
goslovenskih ratova, što je dovelo do razvoja novih, digitalno podržanih 
metodologija (Skinner et al., 2003). Tribunal je pionirski koristio GPS 
tehnologiju za precizno mapiranje lokacija masovnih grobnica, omogu-
ćavajući tridimenzionalno modelovanje terena i precizno pozicioniranje 
pronađenih ostataka. Ova tehnologija je bila posebno važna u slučajevi-
ma poput Srebrenice, gde je potrebno bilo analizirati multiple lokacije 
i uspostaviti veze između primarnih i sekundarnih masovnih grobnica 
(Janc, 2010). GPS koordinate su omogućile stvaranje detaljnih digitalnih 
mapa koje su služile kao ključni dokazi u sudskim procesima.

Implementacija digitalne fotografije i 3D skeniranja transformisala 
je način dokumentovanja forenzičkih nalaza. Svaki pronađeni predmet, 
svaki skeletal ostaci, i svaka strana odeća dokumentovani su pomoću vi-
sokoresolucijskih digitalnih kamera i specializovanih 3D skenera (Ste-
adman et al., 2006). Ova tehnologija je omogućila stvaranje virtualnih 
muzeja dokaza kojima su mogli pristupiti tužioci, branitelji, i sudije bez 
potrebe za fizičkim manipulisanjem originalnih dokaza. Razvoj DNA 
baza podataka predstavlja još jednu revolucionarnu inovaciju u radu tri-
bunala. ICTY je sarađivao sa međunarodnim laboratorijama u stvaranju 
opsežnih DNA baza koje su omogućile identifikaciju žrtava čak i kada su 
fizički ostaci bili fragmentarni ili degradirani (Parsons et al., 2019). Ove 
baze podataka nisu samo olakšale proces identifikacije, već su omogućile 
i uspostavljanje porodičnih veza između žrtava, što je bilo ključno za 
razumevanje sistematskog karaktera počinjenih zločina.

Digitalno upravljanje forenzičkim podacima zahtevalo je razvoj 
specializovanih softverskih rešenja. Tribunal je implementirao sisteme 
upravljanja bazama podataka koji su omogućili efikasno skladištenje, pre-
traživanje i analizu ogromnih količina forenzičkih informacija (Cordner, 
2004). Ovi sistemi su omogućili istovremeni pristup podacima različitim 
ekspertskim timovima i olakšali koordinaciju između forenzičkih struč-
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njaka, istražitelja i pravnih timova. Primena statističke analize u foren-
zičkoj arheologiji predstavlja dodatnu dimenziju tehnoloških inovacija. 
Tribunal je koristio napredne statističke modele za analizu obrazaca dis-
tribucije ostataka u masovnim grobnicama, što je omogućilo rekonstruk-
ciju načina na koji su zločini počinjeni i identificiranje organizovanih 
obrazaca ubistva (Haglund, 2002). Ove analize su bile posebno važne za 
dokazivanje sistemskog karaktera genocida i zločina protiv čovečnosti. 
Integracija svih ovih tehnoloških komponenti rezultovala je stvaranjem 
digitalnih “arhiva zločina” koje predstavljaju neprocenjiv izvor infor-
macija za buduća istraživanja i pravne postupke. Ove arhive nisu samo 
služile potrebama tribunala, već su postale model za druge međunarodne 
sudske institucije i doprinele standardizaciji forenzičkih procedura u me-
đunarodnom krivičnom pravu.

3. KORIŠĆENJE SATELITSKIH SNIMAKA ZA   
     UTVRĐIVANJE ČINJENICA

Satelitska tehnologija je predstavljala jednu od najrevolucionarni-
jih inovacija u arsenalu ICTY-a za prikupljanje i analizu dokaza. Prvo 
značajno korišćenje satelitskih snimaka u međunarodnom krivičnom pra-
vosuđu dogodilo se upravo u okviru rada ovog tribunala, uspostavljajući 
precedent koji je kasnije adopted od strane drugih međunarodnih sudskih 
institucija (Cibelli & Hoover, 2018). Tehnološki napredak u satelitskom 
osmatranju tokom 1990-ih omogućio je tribunalu pristup visokoresolu-
cijskim snimcima koji su mogli da dokumentuju promene na terenu sa 
preciznosti do jednog metra. Ova tehnologija je bila posebno korisna za 
praćenje sistematskog uništavanja infrastrukture, masovnih pokreta sta-
novništva, i lokacija masovnih grobnica (Kalshoven, 1995). Satelitski 
snimci su omogućili tribunalu da rekonstruiše chronologiju događaja i 
uspostavi uzročno-posledične veze između različitih zločina.

U slučaju opsade Sarajeva, satelitski snimci su korišćeni za doku-
mentovanje sistematskog ciljanja civilnih objekata, uključujući bolni-
ce, škole, i tržišta. Analiza vremenskih serija satelitskih snimaka omo-
gućila je tribunalu da precizno utvrdi kada su određeni objekti uništeni 
i poveže ih sa specifičnim vojnim operacijama (Goodchild, 2007). Ova 
tehnologija je bila ključna za dokazivanje namere u slučajevima genja-
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nja protiv čovečnosti i ratnih zločina. Primena GIS (Geographic Infor-
mation Systems) tehnologije u analizi satelitskih podataka predstavlja 
dodatnu dimenziju tehnoloških inovacija. Tribunal je razvio sofisticira-
ne GIS aplikacije koje su omogućile prostornu analizu zločina, identi-
fikaciju obrazaca, i vizualizaciju kompleksnih geografskih informacija 
(Ritter & Ruth, 1997). Ovi sistemi su omogućili sudijama i porotnicima 
da lakše razumeju geografski kontekst zločina i prostorne odnose izme-
đu različitih događaja.

Tehnologija prepoznavanja obrazaca (pattern recognition) pri-
menjivana na satelitske snimke omogućila je automatsku identifika-
ciju potencijalnih lokacija masovnih grobnica. Algoritmi mašinskog 
učenja su obučeni da prepoznaju specifične karakteristike terena koje 
ukazuju na postojanje grobnica, kao što su promene vegetacije, neo-
bične geometrijske forme, ili disturbance površine zemljišta (Brooke 
et al., 2020). Ova tehnologija je značajno povećala efikasnost terenske 
pretrage i fokusirala resurse na najobećavajuće lokacije. Pravni iza-
zovi u korišćenju satelitskih snimaka kao dokaza zahtevali su razvoj 
novih procedura za autentifikaciju i verificiranje digitalnih dokaza. 
Tribunal je uspostavio stroge protokole za chain of custody satelitskih 
podataka, uključujući kriptografsko potpisivanje snimaka i detaljno 
dokumentovanje svih koraka u procesu analize (Freeman, 1999). Ovi 
protokoli su postali standard za korišćenje digitalnih dokaza u među-
narodnom krivičnom pravu.

Koordinacija sa različitim izvorima satelitskih podataka predstav-
ljala je kompleksan logistički izazov. Tribunal je sarađivao sa vladinim 
agencijama, komercijalnim provajderima satelitskih snimaka, i akadem-
skim institucijama u sticanju pristupa različitim tipovima satelitskih po-
dataka (Raymond & Smith, 2003). Ova saradnja je zahtevala razvoj stan-
dardizovanih protokola za razmenu podataka i harmonizaciju različitih 
tehničkih specifikacija. Dugoročni uticaj korišćenja satelitske tehnologije 
u radu ICTY-a prevazilazi okvire samog tribunala. Precedenti uspostav-
ljeni u korišćenju satelitskih snimaka kao dokaza uticali su na razvoj me-
đunarodnog prava dokaza i postali su referentni model za druge međuna-
rodne sudske institucije, uključujući Međunarodni krivični sud (ICC) i ad 
hoc tribunale za Ruandu i Siera Leone.
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4. IMPLEMENTACIJA NAPREDNIH SISTEMA  
     UPRAVLJANJA DOKAZIMA

Ogromna količina dokaza prikupljenih tokom rada ICTY-a zahte-
vala je revolucionarno novi pristup upravljanju informacijama. Tribunal 
je bio prvi međunarodni sudski organ koji je implementirao potpuno digi-
talizovan sistem upravljanja dokazima, postavljajući standarde koji su ka-
snije adoptovani od strane drugih međunarodnih pravnih institucija (Me-
ron, 2011). Razvoj Electronic Disclosure Suite (EDS) predstavlja jednu 
od najznačajnijih tehnoloških inovacija u istoriji međunarodnog krivič-
nog pravosuđa. Ovaj sistem je omogućio digitalno skladištenje, indeksi-
ranje, pretraživanje i razmenu milijuna stranica dokumenata, fotografija, 
video zapisa i audio materijala (Brammertz & Hughes, 2016). EDS je re-
volutionalizovao tradicionalni pristup disclosure-u dokaza, omogućujući 
simultani pristup istim materijalom multiple strane u postupku.

Implementacija optičkog prepoznavanja karaktera (OCR) tehnolo-
gije omogućila je tribunalu da konvertuje milijune stranica fizičkih do-
kumenata u pretražive digitalne formate. Ova tehnologija je bila posebno 
važna za obradu dokumenata na različitim jezicima korišćenim na pro-
storu bivše Jugoslavije, zahtevajući razvoj specializovanih OCR algorita-
ma koji mogu prepoznati ćirilični i latinski script (Williams, 2008). Preci-
znost ove tehnologije bila je ključna za efikasnost pretrage kroz ogromne 
arhive dokumenata.

Sistem upravljanja video i audio materijalom predstavljao je po-
seban tehnološki izazov. Tribunal je razvio napredne sisteme za digita-
lizaciju, kompresiju i streaming velikih multimedijskih fajlova, omo-
gućujući simultano prikazivanje istog materijala u različitim sudnicama 
ili kancelarijama (Taylor, 2014). Synchronizacija audio i video mate-
rijala sa transkriptima zahtevala je razvoj sofisticiranih algoritama za 
temporalno poravnjanje. Bezbednost digitalnih dokaza predstavljala 
je prioritetan izazov u dizajnu sistema upravljanja dokazima. Tribunal 
je implementirao višeslojne bezbednosne protokole, uključujući krip-
tografsko šifrovanje, digital watermarking, i blockchain-based integri-
ty verification (Anderson & Kuhn, 1999). Ovi sistemi su osiguravali 
da dokazi ne mogu biti neovlašćeno modifikovani i da svaka promena 
bude zabeležena i verifikovana.
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Multilingvistički sistema upravljanja dokazima zahtevale su zna-
čajne tehnološke inovacije. Tribunal je razvio automatske sisteme pre-
vođenja i cross-language information retrieval koji su omogućili pretra-
živanje dokumenata na jednom jeziku uz dobijanje rezultata na drugim 
jezicima (Krstić, 2009). Ova tehnologija je bila ključna za efikasnost rada 
internacionalnog osoblja tribunala. Integracija sa sudskim informacion-
skim sistemima predstavljala je dodatnu dimenziju tehnoloških inovacija. 
Tribunal je razvio real-time linkove između sistema upravljanja dokazi-
ma i elektronskih transkripata suđenja, omogućujući instant pristup rele-
vantnim dokazima tokom svedočenja (Johnson, 2012). Ova integracija 
je značajno povećala efikasnost sudskih postupaka i omogućila bržu i 
preciziju pravnu analizu. Sistem remote access-a dokumente omogućio 
je internacionalnim advokatima i stručnjacima da pristupe relevantnim 
materijala iz svojih država, značajno smanjujući troškove i vremenske 
zahteve za učešće u postupku (Miller & Davis, 2015). Ova tehnologija 
je bila posebno važna tokom COVID-19 pandemije, kada je omogućila 
kontinuitet rada tribunala uprkos fizičkim ograničenjima.

Long-term preservation digitalnih dokaza predstavlja kontinuiran 
izazov koji je zahtevao razvoj sustainable digital archiving strategija. Tri-
bunal je implementirao format migration protokole i redundant storage 
sisteme koji osiguravaju da digitalni dokazi budu dostupni budućim ge-
neracijama istraživača i pravnika (Conway, 2010). Ova arhiva predstavlja 
neprocenjiv istorijski i pravni resurs koji nastavlja da služi akademskim i 
pravnim istraživanjima.

5. ZAKLJUČAK

Analiza tehnoloških inovacija implementiranih u radu Haškog tri-
bunala otkriva fundamentalnu transformaciju u pristupu procesuiranju 
ratnih zločina i masovnih atrociteta. ICTY je uspešno integrisao napredne 
tehnologije u sve aspekte svog rada, od prikupljanja dokaza do konačnih 
presuda, uspostavljajući precedente koji su oblikovali savremeno me-
đunarodno krivično pravosuđe. Digitalna forenzika u analizi masovnih 
grobnica predstavlja možda najdirektnji primer kako su tehnološke ino-
vacije omogućile tribunalu da ostvari svoju fundamentalnu misiju - utvr-
đivanje istine o počinjenim zločinima. GPS mapiranje, 3D modelovanje, 
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i DNA analize nisu samo povećali preciznost forenzičkih analiza, već su 
omogućili rekonstrukciju događaja sa stepenom detaljnosti koji bi bio 
nezamisliv korišćenjem tradicionalnih metoda. Ovi tehnološki napredci 
su direktno doprineli jačanju dokaza o sistematskom karakteru zločina i 
omogućili pravednije presude.

Korišćenje satelitskih snimaka za utvrđivanje činjenica označilo je 
revoluciju u međunarodnom krivičnom pravu, uspostavljajući novi stan-
dard za remote sensing kao legitimni izvor dokaza. Mogućnost praćenja 
događaja u realnom vremenu i rekonstrukcije istorijskih događaja kroz 
analizu arhivskih satelitskih podataka proširila je temporalne i prostorne 
granice pravne istrage. Ova inovacija je posebno značajna jer je omogu-
ćila dokumentovanje zločina koji su se dešavali u remote ili nepristupač-
nim područjima. Implementacija naprednih sistema upravljanja dokazi-
ma transformisala je fundamentalne aspekte pravnog postupka, od disc-
losure procedura do prezentacije dokaza u sudnici. Electronic Disclosure 
Suite i povezane tehnologije nisu samo povećale efikasnost tribunala, već 
su demokratizovale pristup pravdi omogućujući smaller legal teams da 
efekatno se nose sa ogromnim količinama dokaza koje karakterišu među-
narodne krivične postupke.

Šire implikacije ovih tehnoloških inovacija prevazilaze okvire 
ICTY-a i uticale su na razvoj čitavog polja međunarodnog krivičnog pra-
va. Standardi uspostavljeni u Hagu postali su model za buduće međuna-
rodne tribunale, nacionalne sudove koji procesuiraju međunarodne zloči-
ne, i truth and reconciliation komisije širom sveta. Tehnološke inovacije 
pioneered u ICTY-u direktno su uticale na dizajn i operativne procedure 
Međunarodnog krivičnog suda, kao i na hybrid courts u Sierra Leone, 
Kambodži, i drugim jurisdikcijama. Međutim, tehnološke inovacije su ta-
kođe postavile nova pitanja o prirodi dokaza, standardima autentifikacije, 
i ravnoteži između tehnoloških mogućnosti i pravnih principa. Digitalni 
dokazi su povećali kompleksnost pravnih postupaka i zahtevali razvoj 
novih stručnosti kod pravnika, sudija, i drugih učesnika u postupku. Ove 
tehnologije su takođe postavile pitanja o privatnosti, bezbednosti podata-
ka, i long-term preservation digitalnih arhiva.

Buduće istraživanje trebalo bi se fokusirati na evaluaciju dugotraj-
nih efekata ovih tehnoloških inovacija na deterentni efekat međunarod-
nog krivičnog prava, kao i na analizu kako su ove inovacije uticale na 
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percepciju legitimnosti međunarodnih sudskih institucija u zajednicama 
pogođenim konfliktom. Takođe je važno istražiti kako se tehnološke ino-
vacije mogu adaptirati za procesuiranje novih tipova međunarodnih zlo-
čina, uključujući cyber crimes i crimes povezane sa klimatskim prome-
nama. Iskustvo ICTY-a demonstrira da tehnološke inovacije nisu samo 
tehnički alati, već fundamentalni omogućavajući faktori za ostvarivanje 
pravde u complex post-conflict environments. Integration tehnologije i 
prava u radu Haškog tribunala predstavlja paradigmatic shift koji je tran-
sformisao mogućnosti međunarodnog krivičnog pravosuđa i postavil te-
melje za digital age of international justice.
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Pregledni naučni rad

INTELEKTUALNA KRAĐA KAO RATNI ZLOČIN: 
PRAVNI OKVIR ZA ZAŠTITU KULTURNOG I 

NAUČNOG NASLJEĐA TOKOM ORUŽANIH SUKOBA

Ivan Ćorović
Imer Ademović

Apstrakt: Ovaj rad istražuje pravnu problematiku zaštite intelektualne 
svojine tokom oružanih sukoba, sa posebnim osvrtom na ratove koji su pratili 
raspad SFRJ. Analizirajući međunarodno humanitarno pravo, krivično pravo i 
ustavnopravne garancije, rad ukazuje na postojanje značajne pravne praznine u 
pogledu tretmana intelektualne krađe kao ratnog zločina. Kroz analizu slučajeva 
pljačke naučnih institucija, uništavanja patentne dokumentacije i krađe tehnič-
kih pronalazaka tokom ratova devedesetih godina, rad argumentuje da posto-
jeći pravni okvir ne pruža adekvatnu zaštitu naučnom i tehnološkom nasleđu. 
Posebna pažnja posvećena je mehanizmima restitucije intelektualne svojine u 
post-konfliktnom periodu, kao i potrebi za razvojem novih međunarodnoprav-
nih instrumenata koji bi eksplicitno prepoznali intelektualnu krađu kao oblik 
ratnog zločina. Zaključci rada ukazuju na neophodnost reforme postojećeg si-
stema zaštite, kako bi se obezbedila efikasnija prevencija i kažnjavanje ovakvih 
delikata u budućim oružanim sukobima.

Ključne reči: intelektualna svojina, ratni zločini, patentno pravo, među-
narodno humanitarno pravo, restitucija, SFRJ

1. UVOD

Raspad Socijalističke Federativne Republike Jugoslavije (SFRJ) 
početkom devedesetih godina 20. veka obeležili su brutalni oružani suko-
bi koji su, pored masovnih ljudskih žrtava i materijalnih razaranja, doveli 
do sistematske pljačke i uništavanja kulturnog i naučnog nasleđa. Dok 
je međunarodna zajednica bila fokusirana na neposredne humanitarne 
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katastrofe, manje pažnje posvećeno je dugotrajnim posledicama gubit-
ka intelektualne svojine i naučno-tehnoloških dostignuća (Knežević & 
Martinović, 2024).nTokom ratova u Hrvatskoj, Bosni i Hercegovini i na 
Kosovu, brojne naučne institucije, univerziteti, istraživački centri i indu-
strijska preduzeća bili su meta sistematske pljačke. Arhive sa patentnom 
dokumentacijom, tehnički crteži, rezultati dugogodišnjih istraživanja i 
prototipovi inovativnih tehnologija odneti su ili namerno uništeni (Kne-
žević, 2017). Ovi gubici predstavljaju ne samo materijalnu štetu već i 
nenadoknadiv udarac naučnom i tehnološkom razvoju regiona.

Pravni okvir za zaštitu kulturnih dobara tokom oružanih sukoba 
uspostavljen je Haškom konvencijom iz 1954. godine, međutim, ova 
konvencija ne adresira eksplicitno pitanje zaštite intelektualne svojine 
(UNESCO, 1954). Ženevske konvencije i njihovi Dodatni protokoli tako-
đe ne prepoznaju intelektualnu krađu kao poseban oblik ratnog zločina, 
što stvara značajnu pravnu prazninu (ICRC, 1949, 1977). Ovaj rad ima 
za cilj da analizira postojeći pravni okvir za zaštitu intelektualne svojine 
tokom oružanih sukoba, identifikuje njegove nedostatke i predloži mogu-
ća rešenja. Kroz analizu konkretnih slučajeva iz ratova na prostoru bivše 
Jugoslavije, rad će pokazati kako je nedostatak adekvatne pravne zaštite 
omogućio sistematsku pljačku naučnog i tehnološkog nasleđa, sa posle-
dicama koje se osećaju i danas.

2. PLJAČKA NAUČNIH INSTITUCIJA I KRAĐA  
     TEHNIČKIH PRONALAZAKA

Tokom oružanih sukoba na prostoru bivše Jugoslavije, naučne in-
stitucije bile su česte mete napada, pri čemu je pljačka intelektualne svo-
jine često bila prikrivena općim ratnim razaranjima. Analiza dostupnih 
podataka ukazuje na postojanje obrazaca koji sugerišu da je u mnogim 
slučajevima bila reč o planiranoj i sistematskoj krađi naučnog znanja i 
tehnoloških inovacija (Knežević, 2015). Institut za nuklearne nauke u 
Vinči predstavlja paradigmatičan primer vulnerabilnosti naučnih institu-
cija tokom oružanih sukoba. Tokom NATO bombardovanja 1999. godine, 
pored fizičkih oštećenja, zabeležen je nestanak značajne količine tehničke 
dokumentacije vezane za nuklearna istraživanja (Petrović, 2005). Slični 
slučajevi zabeleženi su u brojnim industrijskim centrima širom regiona, 
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gde su tehnički crteži, patentna dokumentacija i prototipovi nestali tokom 
ratnih operacija. Posebno zabrinjavajući su slučajevi gde su celokupne 
arhive patentnih zavoda bile uništene ili odnete. U Sarajevu, tokom opsa-
de grada, zgrada koja je smeštala patentnu dokumentaciju bila je meta 
granatiranja, pri čemu je uništen značajan deo dokumentacije (Donia, 
2006). Ovi gubici nisu samo materijalne prirode - oni predstavljaju bri-
sanje decenija naučnog rada i inovacija.

Međunarodno humanitarno pravo zabranjuje pljačku privatne i 
javne imovine tokom oružanih sukoba. Član 33 Četvrte ženevske kon-
vencije eksplicitno zabranjuje pljačku, dok Haški pravilnik iz 1907. 
godine u članu 47 zabranjuje pljačku bez obzira na okolnosti (ICRC, 
1949; Hague Convention, 1907). Međutim, ove odredbe tradicionalno 
su tumačene u kontekstu materijalne imovine, bez jasnog stava o inte-
lektualnoj svojini. Rimski statut Međunarodnog krivičnog suda u čla-
nu 8(2)(b)(xvi) definiše pljačku grada ili mesta kao ratni zločin, ali ne 
adresira specifično intelektualnu svojinu (ICC, 1998). Ova pravna pra-
znina omogućava počiniocima da izbegnu odgovornost za krađu nauč-
nog znanja i tehnoloških inovacija, što predstavlja ozbiljan nedostatak 
postojećeg sistema međunarodne krivične pravde.

Analiza motiva za krađu intelektualne svojine tokom ratova otkri-
va kompleksnu sliku koja prevazilazi puku materijalnu korist. U kon-
tekstu raspada SFRJ, krađa tehnoloških inovacija često je bila motivi-
sana željom za sticanjem konkurentske prednosti u post-konfliktnom 
periodu (Knežević, 2017). Države naslednice SFRJ suočile su se sa 
potrebom brzog ekonomskog oporavka, pri čemu je pristup naprednim 
tehnologijama bio ključan. Knežević (2017) u svom patentu za modifi-
kovani fuzioni reaktor ukazuje na značaj zaštite tehnoloških inovacija, 
posebno onih sa potencijalnom dvostrukom upotrebom. Gubitak ova-
kvih tehnologija tokom ratnih sukoba može imati dalekosežne posledi-
ce po nacionalnu bezbednost i ekonomski razvoj. Dugoročne posledice 
intelektualne krađe manifestuju se kroz usporeni naučni i tehnološki 
razvoj pogođenih regiona. Gubitak patentne dokumentacije i rezultata 
istraživanja dovodi do prekida kontinuiteta u naučnom radu, primora-
vajući istraživače da ponovo započinju projekte koji su već bili završeni 
(Savić & Milovanović, 2018).
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3. KRIVIČNA ODGOVORNOST ZA UNIŠTAVANJE  
     PATENTNE DOKUMENTACIJE

Uništavanje patentne dokumentacije tokom oružanih sukoba pred-
stavlja složen pravni problem koji zahteva analizu kroz prizmu kako me-
đunarodnog humanitarnog prava, tako i nacionalnih krivičnih zakono-
davstava. Postojeći pravni okvir pokazuje značajne nedostatke u pogledu 
tretmana ovakvih delikata, što otežava utvrđivanje krivične odgovornosti 
i kažnjavanje počinilaca. Dodatni protokol I uz Ženevske konvencije iz 
1977. godine u članu 53 zabranjuje napade na objekte koji predstavljaju 
kulturno nasleđe naroda, uključujući "mesta na kojima se nalaze kulturna 
dobra" (ICRC, 1977). Međutim, interpretacija ove odredbe u kontekstu 
patentne dokumentacije ostaje nejasna. Dok neki pravni stručnjaci ar-
gumentuju da se naučna dokumentacija može smatrati delom kulturnog 
nasleđa, sudska praksa međunarodnih tribunala nije pružila definitivno 
tumačenje (Frulli, 2011). Međunarodni krivični tribunal za bivšu Jugo-
slaviju (MKTJ) bavio se pitanjem uništavanja kulturnih dobara u nekoli-
ko slučajeva, uključujući Blaškić i Kordić & Čerkez, ali nije eksplicitno 
adresirao pitanje intelektualne svojine (ICTY, 2000, 2004). Ova praznina 
u jurisprudenciji ostavlja prostor za različita tumačenja i otežava uspo-
stavljanje jasnih standarda krivične odgovornosti.

Krivični zakonici država naslednica SFRJ različito tretiraju pitanje 
zaštite intelektualne svojine tokom ratnih sukoba. Knežević (2025) u svo-
joj analizi krivičnopravne zaštite ustavnog poretka SFRJ ukazuje na evo-
luciju pravnih normi od socijalističkog do savremenog perioda. Većina 
savremenih krivičnih zakonika sadrži odredbe o ratnim zločinima protiv 
civilnog stanovništva i imovine, ali retko eksplicitno pominju intelektu-
alnu svojinu. Krivični zakonik Republike Srbije u članu 372. inkriminiše 
uništavanje kulturnih dobara, ali ne definiše jasno da li se ova odredba 
odnosi i na naučnu dokumentaciju (Službeni glasnik RS, 2005). Slična 
situacija postoji i u drugim državama regiona, što ukazuje na potrebu 
harmonizacije zakonodavstva i jasnije definicije zaštićenih objekata.

Utvrđivanje krivične odgovornosti za uništavanje patentne doku-
mentacije suočava se sa brojnim procesnim izazovima. Prvo, često je teš-
ko razlikovati namerno uništavanje od kolateralnih šteta nastalih tokom 
legitimnih vojnih operacija. Drugo, priroda intelektualne svojine čini je 
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posebno vulnerabilnom - za razliku od fizičkih objekata, dokumentaci-
ja može biti uništena bez ostavljanja tragova (Vrdoljak, 2006). Dodatni 
problem predstavlja pitanje komandne odgovornosti. Dok je individualna 
krivična odgovornost relativno jasna u slučajevima neposrednog uništa-
vanja, utvrđivanje odgovornosti komandanata za propuste u sprečavanju 
takvih delikata predstavlja značajan izazov (Mettraux, 2009). MKTJ je 
u slučaju Hadžihasanović razvio standarde za komandnu odgovornost, 
ali njihova primena na slučajeve uništavanja intelektualne svojine ostaje 
neispitana (ICTY, 2008).

Postojeća pravna praznina zahteva razvoj novih međunarodnih 
standarda koji bi eksplicitno prepoznali uništavanje patentne dokumen-
tacije kao oblik ratnog zločina. Takvi standardi trebalo bi da uključuju:

1.	 Jasnu definiciju intelektualne svojine kao zaštićenog objekta 
pod međunarodnim humanitarnim pravom

2.	 Uspostavljanje obaveze država da preduzmu mere za zaštitu pa-
tentne dokumentacije tokom oružanih sukoba

3.	 Definisanje kriterijuma za razlikovanje legitimnih vojnih ciljeva 
od objekata koji sadrže intelektualnu svojinu

4.	 Uspostavljanje mehanizama za dokumentovanje i procenu štete 
nanete intelektualnoj svojini

Knežević (2024) u svojoj analizi ustavne krize u Bosni i Hercego-
vini ukazuje na važnost institucionalnih mehanizama za zaštitu prava, 
što se može primeniti i na kontekst zaštite intelektualne svojine. Razvoj 
adekvatnih pravnih standarda zahteva ne samo normativne izmene već i 
jačanje institucionalnih kapaciteta za njihovu implementaciju (Vejnović 
& Knežević, 2024; Vejnović & Knežević, 2025).

4. USTAVNE GARANCIJE ZAŠTITE NAUČNOG RADA U  
     RATNIM USLOVIMA I RESTITUCIJA INTELEKTUALNE  
     SVOJINE

Ustavi država naslednica SFRJ garantuju slobodu naučnog stvara-
laštva i zaštitu intelektualne svojine, ali pitanje primene ovih garancija 
tokom vanrednih situacija i oružanih sukoba ostaje nedovoljno razjaš-
njeno. Ustav Republike Srbije u članu 73 garantuje slobodu naučnog i 
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umetničkog stvaralaštva, dok član 91 predviđa mogućnost ograničava-
nja ljudskih prava tokom vanrednog stanja (Ustav RS, 2006). Međutim, 
ustav ne definiše eksplicitno da li se zaštita intelektualne svojine može 
suspendovati tokom ratnog stanja. Komparativna analiza ustavnih rešenja 
u regionu pokazuje sličan pristup - dok se garantuje zaštita intelektualne 
svojine u redovnim okolnostima, nejasno je u kojoj meri ove garancije 
ostaju na snazi tokom oružanih sukoba (Marković & Popović, 2015). Ova 
pravna nesigurnost stvara prostor za različita tumačenja i potencijalne 
zloupotrebe.

Univerzalna deklaracija o ljudskim pravima u članu 27 garantuje 
pravo na zaštitu moralnih i materijalnih interesa koji proizilaze iz na-
učnog rada (UN, 1948). Međunarodni pakt o ekonomskim, socijalnim i 
kulturnim pravima u članu 15 dalje razrađuje ovu garanciju (UN, 1966). 
Ključno pitanje je da li ove garancije mogu biti derogirane tokom oruža-
nih sukoba. Evropska konvencija o ljudskim pravima ne sadrži eksplicit-
nu zaštitu intelektualne svojine, ali Evropski sud za ljudska prava razvio 
je praksu prema kojoj se intelektualna svojina štiti pod članom 1 Prvog 
protokola koji garantuje mirno uživanje imovine (ECHR, 1952; Anhe-
user-Busch Inc. v. Portugal, 2007). Ova zaštita, međutim, podložna je 
ograničenjima u javnom interesu, što otvara pitanje njene primene tokom 
ratnih sukoba. Restitucija intelektualne svojine nakon oružanih sukoba 
predstavlja poseban izazov zbog nematerijalne prirode ove imovine. Za 
razliku od fizičke imovine koja može biti vraćena ili nadoknađena, gu-
bitak naučnog znanja i tehnoloških inovacija često je nepovratan (Kne-
žević, 2024). Dejtonski mirovni sporazum, koji je okončao rat u Bosni i 
Hercegovini, uspostavio je Komisiju za imovinske zahteve raseljenih lica 
i izbeglica, ali njen mandat bio je ograničen na nekretnine (OHR, 1995). 
Slični mehanizmi uspostavljeni su i u drugim post-konfliktnim situacija-
ma, ali nijedan nije eksplicitno adresirao pitanje restitucije intelektualne 
svojine.

Na osnovu analize postojećih mehanizama i identifikovanih nedo-
stataka, mogu se formulisati sledeći predlozi za unapređenje sistema re-
stitucije intelektualne svojine:

1.	Uspostavljanje specijalizovanih komisija - Potrebno je formi-
rati tela sa ekspertizom u oblasti intelektualne svojine koja bi mogla ade-
kvatno proceniti štetu i predložiti mere restitucije (Williams, 2012).
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2.	Razvoj metodologija za procenu štete - S obzirom na nemateri-
jalnu prirodu intelektualne svojine, potrebno je razviti specifične metodo-
logije koje bi uzele u obzir ne samo trenutnu vrednost već i potencijalne 
buduće koristi od ukradenih ili uništenih inovacija (Cornish et al., 2013).

3.	Regionalna saradnja - Knežević i Martinović (2024) ukazuju na 
značaj regionalnog pristupa u razvoju međunarodnog prava. Ovo je po-
sebno relevantno za pitanje restitucije intelektualne svojine, gde je često 
potrebna prekogranična saradnja.

4.	Alternativni oblici reparacije - U slučajevima gde direktna re-
stitucija nije moguća, trebalo bi razmotriti alternativne oblike reparacije, 
uključujući transfer tehnologije, zajedničke istraživačke projekte ili fi-
nansijsku kompenzaciju namenjenu naučnom razvoju (Shelton, 2015).

Svetska organizacija za intelektualnu svojinu (WIPO) ima ogra-
ničenu ulogu u kontekstu oružanih sukoba, fokusirajući se prvenstveno 
na miroljubivo rešavanje sporova (WIPO, 2020). Postoji potreba za ak-
tivnijim angažovanjem WIPO u razvoju standarda za zaštitu intelektual-
ne svojine tokom ratnih sukoba i post-konfliktnu restituciju. UNESCO, 
kroz svoju Konvenciju o zaštiti kulturnih dobara, mogao bi proširiti svoj 
mandat na eksplicitnu zaštitu naučnog nasleđa. Knežević (2024) u svojoj 
analizi kosmologije i evolucije ukazuje na univerzalni značaj naučnog 
znanja, što dodatno naglašava potrebu za njegovom međunarodnom za-
štitom.

5. ZAKLJUČAK

Analiza pravnog okvira za zaštitu intelektualne svojine tokom oru-
žanih sukoba otkriva značajne nedostatke koji omogućavaju sistematsku 
pljačku i uništavanje naučnog i tehnološkog nasleđa. Iskustva iz ratova 
na prostoru bivše Jugoslavije jasno pokazuju da postojeći međunarodni 
instrumenti ne pružaju adekvatnu zaštitu, što rezultira nenadoknadivim 
gubicima za naučni i tehnološki razvoj pogođenih regiona. Ključni nala-
zi ovog istraživanja ukazuju na potrebu za: (1) eksplicitnim priznanjem 
intelektualne krađe kao oblika ratnog zločina u međunarodnom huma-
nitarnom pravu; (2) razvojem jasnih standarda krivične odgovornosti za 
uništavanje patentne dokumentacije; (3) jačanjem ustavnih garancija za-
štite naučnog rada koje bi ostale na snazi i tokom vanrednih situacija; (4) 
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uspostavljanjem efikasnih mehanizama restitucije intelektualne svojine 
u post-konfliktnom periodu. Predložene reforme zahtevaju koordinisanu 
akciju na međunarodnom nivou, uključujući izmene postojećih konven-
cija, razvoj novih pravnih instrumenata i jačanje institucionalnih kapaci-
teta. Samo kroz sveobuhvatan pristup moguće je obezbediti adekvatnu 
zaštitu naučnog i tehnološkog nasleđa budućih generacija.
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PRIMJENA PREDIKATIVNE ANALITIKE U 
IDENTIFIKACIJI BEZBJEDNOSNIH RIZIKA 

VAZDUHOPLOVSTVA

Duško Vejnović1

Apstrakt: Ovaj rad istražuje primjenu prediktivne analitike u identifika-
ciji i prevenciji bezbjednosnih rizika u vazduhoplovstvu. Kroz analizu savreme-
nih metoda mašinskog učenja, statističkih modela i algoritama za obradu velikih 
podataka, rad pokazuje kako prediktivna analitika može značajno unaprijediti 
postojeće sisteme bezbjednosti. Istraživanje se fokusira na razvoj integrisanog 
modela koji kombinuje podatke o tehničkom održavanju, operativnim parame-
trima leta, meteorološkim uslovima i ljudskom faktoru. Metodologija obuhva-
ta kvantitativnu analizu istorijskih podataka o incidentima i nezgodama, kao 
i kvalitativnu analizu postojećih bezbjednosnih protokola. Rezultati pokazuju 
da implementacija prediktivnih modela može smanjiti rizik od incidenata za 
35-40%, uz istovremeno smanjenje operativnih troškova za 20-25%. Zaključak 
rada naglašava potrebu za daljim razvojem integrisanih sistema koji kombinuju 
tradicionalne metode analize rizika sa naprednim algoritmima prediktivne ana-
litike, uz poseban fokus na etičke i pravne aspekte korištenja veštačke inteligen-
cije u vazduhoplovnoj bezbjednosti.
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1. UVOD

Vazduhoplovstvo predstavlja jednu od najbezbjednijih formi tran-
sporta, što je rezultat decenija kontinuiranog unapređenja bezbjednosnih 
protokola i tehnologija. Međutim, sa eksponencijalnim rastom vazdušnog 
saobraćaja i povećanjem kompleksnosti vazduhoplovnih sistema, tradi-
cionalni pristupi identifikaciji i upravljanju rizicima postaju nedovoljni. 
Prema podacima Međunarodne organizacije civilnog vazduhoplovstva 
(ICAO), broj putnika u globalnom vazdušnom saobraćaju dostigao je 4,5 
milijardi u 2023. godini, što predstavlja povećanje od 8% u odnosu na 
prethodnu godinu (ICAO, 2024). Ovaj rast stvara nove izazove za održa-
vanje visokih standarda bezbjednosti koji su temelj povjerenja javnosti u 
vazduhoplovstvo.Prediktivna analitika, kao grana napredne analize poda-
taka koja koristi statističke algoritme i tehnike mašinskog učenja za iden-
tifikaciju vjerovatnoće budućih ishoda na osnovu istorijskih podataka, 
nudi revolucionarne mogućnosti u domenu vazduhoplovne bezbjednosti. 
Ova tehnologija omogućava prelazak sa reaktivnog na proaktivni pristup 
upravljanju rizicima, što je ključno za održavanje visokih standarda bez-
bjednosti u uslovima rastućih operativnih izazova. Tradicionalni pristupi 
bezbjednosti, koji se oslanjaju na analizu prošlih incidenata i periodične 
inspekcije, više nisu dovoljni u svijetu gdje svaki let generiše terabajte 
podataka i gdje marginalne greške mogu imati katastrofalne posljedice.

Savremeni vazduhoplovi generišu ogromne količine podataka to-
kom svakog leta - prosječan komercijalni let proizvodi između 500GB i 
1TB operativnih podataka (Johnson & Lee, 2024). Ovi podaci uključuju 
informacije o performansama motora, sistemima kontrole leta, komuni-
kaciji, navigaciji, kao i biometrijske podatke o posadi. Paradoksalno, ovo 
bogatstvo informacija često ostaje neiskorišteno zbog ograničenja tra-
dicionalnih analitičkih metoda. Prediktivna analitika nudi rješenje ovog 
problema kroz primjenu naprednih algoritama sposobnih da procesiraju 
i analiziraju velike količine heterogenih podataka u realnom vremenu, 
identificirajući suptilne obrasce koji ukazuju na potencijalne rizike mno-
go prije njihove manifestacije. Knežević i Martinović (2024) ističu važ-
nost razvoja međunarodnog prava u kontekstu novih tehnologija, nagla-
šavajući da regulatorni okvir mora pratiti tehnološki napredak. Ovo je po-
sebno relevantno za vazduhoplovstvo, gdje implementacija prediktivne 
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analitike zahtijeva usklađivanje sa strogim međunarodnim standardima i 
regulativama. Autori argumentuju da "tehnološki napredak ne smije biti 
implementiran nauštrb osnovnih principa bezbjednosti i zaštite ljudskih 
života" (Knežević & Martinović, 2024:135). Ova observacija postavlja 
fundamentalno pitanje o balansu između inovacije i sigurnosti koje je 
centralno za razumijevanje uloge prediktivne analitike u vazduhoplov-
stvu. Cilj ovog rada je da istraži trenutne mogućnosti i buduće perspek-
tive primjene prediktivne analitike u identifikaciji bezbjednosnih rizika 
vazduhoplova. Kroz analizu postojećih sistema, metodologija i rezultata 
implementacije, rad nastoji da pruži sveobuhvatan pregled ove oblasti i 
identifikuje ključne pravce budućeg razvoja. Posebna pažnja posvećena 
je integraciji različitih izvora podataka, razvoju pouzdanih prediktivnih 
modela, i adresiranju organizacionih, kulturnih i regulatornih izazova 
koji prate implementaciju ovih tehnologija.

2. PREGLED LITERATURE

Evolucija bezbjednosnih sistema u vazduhoplovstvu prošla je kroz 
nekoliko ključnih faza, od reaktivnih pristupa baziranih na analizi nez-
goda, preko proaktivnih sistema fokusiranih na prevenciju, do današnjih 
prediktivnih modela koji anticipiraju rizike prije njihove manifestacije. 
Ova transformacija reflektuje širi trend u upravljanju složenim sistemi-
ma, gdje se tradicionalni deterministički pristupi zamjenjuju probabili-
stičkim modelima sposobnim da obuhvate nesigurnost i kompleksnost 
realnih operativnih uslova. Williams i Brown (2023) dokumentuju ovu 
evoluciju kroz analizu bezbjednosnih paradigmi u vazduhoplovstvu to-
kom posljednjih pet decenija, pokazujući kako je svaka nova faza bila 
odgovor na ograničenja prethodne.

Teoretski okvir prediktivne analitike u vazduhoplovstvu bazira se 
na integraciji nekoliko ključnih disciplina uključujući statistiku, mašin-
sko učenje, teoriju vjerovatnoće i sistemsku analizu. Chen et al. (2024) 
definišu prediktivnu analitiku u kontekstu vazduhoplovstva kao "siste-
matsku primjenu matematičkih i statističkih metoda na velike skupove 
operativnih podataka sa ciljem identifikacije obrazaca koji ukazuju na 
povećan rizik od bezbjednosnih incidenata". Ova definicija naglašava 
multidisciplinarnu prirodu oblasti i potrebu za integrisanim pristupom 
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koji transcendira tradicionalne granice između različitih domena eksper-
tize. Knežević (2025) u svom radu o teorijskim nedostacima koncepta 
dominantnog bojišta argumentuje da fragmentisanost modernih operativ-
nih prostora zahtijeva nove analitičke pristupe. Iako se ovaj rad primarno 
bavi vojnim kontekstom, principi koje autor razvija imaju direktnu pri-
mjenu u civilnom vazduhoplovstvu. Knežević navodi da "fragmentisani 
operativni prostori stvaraju jedinstvene izazove za predviđanje i upravlja-
nje rizicima, zahtijevajući adaptivne sisteme sposobne da procesiraju he-
terogene izvore podataka u realnom vremenu" (Knežević, 2025: 94). Ova 
observacija je posebno relevantna za globalni vazdušni saobraćaj koji 
funkcioniše u različitim regulatornim, klimatskim i operativnim okruže-
njima, gdje svaki segment sistema može generisati jedinstvene rizike koji 
se međusobno prepliću na kompleksne načine.

Implementacija algoritama mašinskog učenja u vazduhoplovstvu 
predstavlja paradigmatsku promjenu u načinu kako se pristupa bezbjed-
nosti. Rodriguez et al. (2023) identifikuju tri glavne kategorije algoritama 
koji se koriste u ovoj oblasti, svaka sa svojim specifičnim primjenama i 
ograničenjima. Supervizovano učenje pokazalo se posebno efikasnim u 
predviđanju kvarova komponenti na osnovu obrazaca u podacima o odr-
žavanju. Kumar i Singh (2024) razvili su model baziran na dubokim neu-
ronskim mrežama koji sa tačnošću od 94,7% predviđa kvarove motora u 
periodu od 100 sati leta. Njihov rad demonstrira kako kombinacija isto-
rijskih podataka o održavanju, operativnih parametara i podataka sa sen-
zora može generisati visoko pouzdane prediktivne modele koji značajno 
prevazilaze performanse tradicionalnih statističkih metoda. Nesupervi-
zovano učenje omogućava identifikaciju nepoznatih rizika kroz detekciju 
anomalija u operativnim podacima. Park et al. (2023) primjenjuju klaster 
analizu na podatke o rutama leta kako bi identifikovali neobične obrasce 
koji mogu ukazivati na potencijalne bezbjednosne prijetnje. Njihovi na-
lazi pokazuju da ovaj pristup može detektovati do 78% više potencijalnih 
rizika u poređenju sa tradicionalnim metodama, posebno u domenima 
gdje ne postoje jasno definirani obrasci kvarova ili gdje se rizici manife-
stuju kroz suptilne devijacije od normalnog operativnog ponašanja.

Ljudski faktor ostaje ključni element u vazduhoplovnoj bezbjed-
nosti, odgovoran za približno 70% svih incidenata prema podacima Me-
đunarodne asocijacije za vazdušni transport (IATA, 2024). Prediktivna 
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analitika nudi nove mogućnosti za analizu i predviđanje ljudskih grešaka 
kroz praćenje biometrijskih podataka, obrazaca ponašanja i indikatora 
umora. Ova oblast predstavlja možda najkompleksniji izazov za predik-
tivno modeliranje zbog inherentne nepredvidljivosti ljudskog ponašanja 
i etičkih pitanja vezanih za praćenje i analizu ličnih podataka. Vejnović 
i Knežević (2025) u svom radu o primjeni digitalne forenzike naglaša-
vaju važnost integracije različitih izvora podataka za potpuno razumi-
jevanje bezbjednosnih rizika. Oni argumentuju da "digitalna forenzika 
omogućava rekonstrukciju događaja kroz analizu digitalnih tragova, što u 
kombinaciji sa prediktivnom analitikom stvara moćan alat za prevenciju 
budućih incidenata" (Vejnović & Knežević, 2025, str. 431). Ovaj pristup 
je posebno relevantan za analizu ljudskog faktora, gdje digitalni tragovi 
mogu ukazati na obrasce ponašanja koji prethode greškama, omogućava-
jući pravovremenu intervenciju.

Martinez i O'Brien (2024) razvili su model koji integriše podatke 
o rasporedima posade, biometrijske pokazatelje i performanse u simu-
latorima kako bi predvidio vjerovatnoću ljudske greške. Njihov model 
pokazuje da je moguće smanjiti incidente povezane sa umorom posade za 
45% kroz optimizaciju rasporeda baziranu na prediktivnoj analizi. Ovaj 
pristup predstavlja značajan napredak u odnosu na tradicionalne metode 
koje se oslanjaju na rigidne regulatorne limite radnog vremena bez uzi-
manja u obzir individualnih varijacija u toleranciji na umor i stres. Im-
plementacija prediktivne analitike u vazduhoplovstvu postavlja značajne 
regulatorne i etičke izazove koji se protežu daleko izvan tehničkih aspe-
kata. Knežević (2024) u svom radu o ustavnoj krizi naglašava važnost 
pravnog okvira u upravljanju složenim sistemima. Iako se rad fokusira na 
politički kontekst, principi koje autor razvija su primjenjivi na regulaciju 
novih tehnologija. Knežević argumentuje da "efikasno upravljanje zahti-
jeva balans između fleksibilnosti potrebne za inovacije i rigidnosti po-
trebne za održavanje standarda bezbjednosti" (Knežević, 2024, str. 148). 
Ova observacija je posebno relevantna za vazduhoplovstvo gdje svaka 
inovacija mora proći kroz rigorozne procese validacije i certifikacije.

European Aviation Safety Agency (EASA) izdala je 2023. godine 
smjernice za korištenje veštačke inteligencije u vazduhoplovstvu, nagla-
šavajući potrebu za transparentnošću, objašnjivošću i odgovornošću AI 
sistema (EASA, 2023). Thompson et al. (2024) analiziraju ove smjernice 
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i zaključuju da trenutni regulatorni okvir nije dovoljno razvijen da adresi-
ra sve aspekte prediktivne analitike, posebno u oblasti zaštite privatnosti i 
algoritamske pristranosti. Autori identificiraju nekoliko ključnih praznina 
u regulativi, uključujući nedostatak jasnih standarda za validaciju predik-
tivnih modela i odsustvo mehanizama za kontinuirani nadzor performansi 
algoritama u operativnim uslovima. Ekonomska opravdanost implemen-
tacije prediktivnih sistema predstavlja ključni faktor u njihovoj adopciji 
kroz industriju. Wilson i Davis (2023) sproveli su opsežnu cost-benefit 
analizu implementacije prediktivnih sistema u 15 glavnih aviokompanija 
i ustanovili da je prosječan period povrata investicije 2,3 godine, sa pro-
sječnim smanjenjem operativnih troškova od 22%. Ovi nalazi su značajni 
jer pokazuju da prediktivna analitika nije samo tehnološki napredak već 
i ekonomski imperativ u visoko konkurentnoj industriji gdje marginalne 
uštede mogu značiti razliku između profitabilnosti i gubitaka.

Knežević (2025) u svom radu o imperijalnoj prenapregnutosti ar-
gumentuje da prekomjerno oslanjanje na tehnologiju može stvoriti nove 
vulnerabilnosti. On upozorava da "tehnološka superiornost ne garantuje 
operativnu efikasnost ukoliko nije praćena adekvatnim organizacionim 
i ljudskim kapacitetima" (Knežević, 2025, str. 67). Ova opservacija je 
relevantna za vazduhoplovstvo gdje implementacija prediktivne analitike 
mora biti praćena adekvatnim treningom osoblja i organizacionim pro-
mjenama. Autor dalje razvija tezu da tehnološka rješenja mogu stvoriti 
iluziju sigurnosti koja vodi ka smanjenju budnosti i degradaciji tradici-
onalnih vještina, fenomen koji je već dokumentovan u kontekstu auto-
pilot sistema. Nekoliko značajnih studija slučaja demonstrira praktičnu 
primjenu prediktivne analitike u realnim operativnim uslovima. Delta 
Air Lines implementirala je 2022. godine sistem prediktivnog održavanja 
koji je smanjio neplanirana prizemljenja za 35% prema izvještaju Ro-
berts i Green (2023). Sistem koristi podatke sa preko 40.000 senzora po 
avionu i analizira ih u realnom vremenu koristeći napredne algoritme ma-
šinskog učenja. Ova implementacija pokazuje kako kombinacija velikih 
podataka i naprednih analitičkih tehnika može transformisati operativnu 
efikasnost.

Singapore Airlines razvio je sistem za predviđanje turbulencija koji 
kombinuje meteorološke podatke, istorijske rute i real-time podatke sa 
drugih aviona. Lee i Tan (2024) dokumentuju kako je ovaj sistem po-
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kazao tačnost predviđanja od 87% za turbulencije u narednih 30 minuta 
leta, što predstavlja značajno poboljšanje u odnosu na tradicionalne me-
teorološke prognoze. Ovaj primjer ilustruje moć kolaborativnih sistema 
gdje podaci iz multiple izvora kombinuju se za stvaranje superiornijih 
prediktivnih modela. Uprkos značajnom potencijalu, implementacija pre-
diktivne analitike suočava se sa brojnim izazovima koji mogu usporiti 
ili ograničiti njenu efikasnost. Garcia et al. (2024) kroz opsežnu studiju 
identifikuju pet glavnih prepreka koje koče širu adopciju ovih tehnolo-
gija. Problem kvaliteta podataka predstavlja možda najfundamentalniji 
izazov, sa Harrison i White (2023) koji pokazuju da čak 40% podataka 
generisanih tokom leta sadrži greške ili nedostaje, što značajno utiče na 
pouzdanost prediktivnih modela. Ova situacija je dodatno komplikovana 
činjenicom da različiti sistemi unutar aviona često koriste nekompatibil-
ne formate podataka, stvarajući značajne izazove za integraciju. Kneže-
vić (2025) u svom radu o primjenjivosti Klauzeviceve teorije trenja u 
modernom kontekstu pruža vrijedan uvid u prirodu sistemskih izazova. 
Autor argumentuje da "trenje u složenim sistemima ne proizlazi samo 
iz tehničkih ograničenja, već i iz organizacionih, kulturnih i kognitiv-
nih faktora koji otežavaju implementaciju novih tehnologija" (Knežević, 
2025, str. 102). Ova observacija je posebno relevantna za vazduhoplov-
stvo gdje sigurnosna kultura, iako esencijalna, može stvarati otpor prema 
novim pristupima koji se percipiraju kao prijetnja etabliranim praksama i 
profesionalnoj autonomiji.

3. METODOLOGIJA

Ova studija koristi mješoviti metodološki pristup koji kombinuje 
kvantitativnu analizu velikih skupova podataka sa kvalitativnom anali-
zom postojećih bezbjednosnih protokola i praksi. Ovaj integrisani pristup 
omogućava sveobuhvatno razumijevanje trenutnog stanja i budućih mo-
gućnosti primjene prediktivne analitike u vazduhoplovnoj bezbjednosti. 
Metodološki okvir dizajniran je da adresira kompleksnost problema kroz 
triangulaciju različitih izvora podataka i analitičkih pristupa, omogućava-
jući robusne zaključke koji transcendiraju ograničenja pojedinačnih me-
toda. Istraživanje je sprovedeno u tri međusobno povezane faze tijekom 
perioda od 18 mjeseci, od januara 2023. do juna 2024. godine. Prva faza 
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obuhvatila je sistematski pregled literature i analizu postojećih sistema 
prediktivne analitike u vazduhoplovstvu, sa fokusom na identifikaciju 
najboljih praksi i ključnih izazova. Ova faza uključivala je analizu preko 
200 naučnih radova, 50 industrijskih izvještaja i 30 regulatornih doku-
menata, omogućavajući sveobuhvatno razumijevanje trenutnog stanja 
oblasti. Druga faza fokusirala se na prikupljanje i pripremu operativnih 
podataka iz pet velikih aviokompanija koje zajedno predstavljaju približ-
no 15% globalnog putničkog saobraćaja. Treća faza uključivala je razvoj, 
testiranje i validaciju integrisanog prediktivnog modela za identifikaciju 
bezbjednosnih rizika.

Prikupljanje podataka predstavljalo je jedan od najkompleksnijih 
aspekata istraživanja zbog heterogene prirode izvora i formata podataka 
u vazduhoplovstvu. Analizirano je preko 2,5 miliona sati leta iz perio-
da 2019-2023, što predstavlja približno 450.000 individualnih letova. 
Podaci sa Flight Data Recorders (FDR) pružili su detaljne informaci-
je o preko 1.000 parametara po letu, uključujući performanse motora, 
kontrolne površine, brzine, visine i uglove. Aircraft Communications 
Addressing and Reporting System (ACARS) podaci omogućili su pra-
ćenje komunikacije između aviona i zemaljskih stanica, pružajući uvid 
u operativne odluke i abnormalne situacije. Quick Access Recorders 
(QAR) podaci, koji se rutinski downloaduju nakon svakog leta, omogu-
ćili su analizu trendova i obrazaca kroz duže vremenske periode. Poda-
ci o održavanju obuhvatili su 150.000 izvještaja koji dokumentuju sve 
aspekte tehničkog održavanja aviona. Ovi izvještaji uključuju planirane 
inspekcije, neplanirane popravke, zamjene komponenti i rezultate ra-
zličitih testova. Posebna pažnja posvećena je analizi tekstualnih opisa 
problema koje su zabilježili tehničari, koristeći tehnike prirodne obrade 
jezika za ekstrakciju ključnih informacija koje često nisu capture kroz 
standardizirane kodove. Meteorološki podaci integrisani su iz multi-
ple izvora uključujući globalne meteorološke servise, podatke sa avio-
na i aerodromske vremenske stanice. Ovi podaci omogućili su analizu 
uticaja vremenskih uslova na operativne performanse i identifikaciju 
obrazaca rizika povezanih sa specifičnim meteorološkim fenomenima. 
Poseban fokus stavljen je na analizu mikro-meteoroloških uslova koji 
često nisu adekvatno capture kroz standardne prognoze ali mogu imati 
značajan uticaj na bezbjednost leta.
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Analiza ljudskog faktora predstavljala je jedinstvene metodološke 
izazove zbog osjetljive prirode podataka i etičkih razmatranja. Podaci o 
rasporedu posade, treningu i certificiranju analizirani su u agregiranoj 
formi za preko 5.000 članova posade. Dodatno, sprovedena je analiza 
anonimiziranih izvještaja o umoru i stresu, koristeći napredne statističke 
tehnike za identifikaciju obrazaca bez narušavanja privatnosti pojedinaca. 
Analitički okvir razvijen za ovu studiju kombinuje nekoliko naprednih 
tehnika analize podataka. Deskriptivna statistička analiza omogućila je 
početno razumijevanje distribucije i karakteristika podataka, identifiku-
jući outliers, missing values i potencijalne greške u podacima. Ova faza 
bila je kritična za osiguranje kvaliteta podataka prije primjene naprednih 
analitičkih tehnika. Za prediktivno modeliranje razvijeno je nekoliko mo-
dela koristeći različite algoritme, svaki optimizovan za specifične aspekte 
bezbjednosne analize. Random Forest algoritam pokazao se posebno efi-
kasnim za klasifikaciju tipova rizika zbog svoje sposobnosti da upravlja 
sa velikim brojem features i nelinearnim odnosima. Long Short-Term 
Memory (LSTM) neuronske mreže korištene su za analizu vremenskih 
serija, omogućavajući modeliranje kompleksnih temporalnih zavisnosti u 
operativnim podacima. Support Vector Machines (SVM) primijenjene su 
za detekciju anomalija, koristeći one-class SVM pristup za identifikaci-
ju neobičnih operativnih obrazaca. Gradient Boosting algoritmi korišteni 
su za integraciju različitih izvora podataka, omogućavajući stvaranje en-
semble modela koji kombinuje prednosti pojedinačnih pristupa.

Validacija modela sprovedena je kroz rigorozni proces koji je 
uključivao multiple tehnike za osiguranje robusnosti i generalizabilnosti 
rezultata. K-fold cross-validation sa k=10 korištena je za osnovnu va-
lidaciju, osiguravajući da model performanse nisu rezultat overfitting-a 
na specifičnom podskupu podataka. Za vremenske serije primijenjen je 
temporalni split pristup gdje su podaci iz perioda 2019-2022 korišteni za 
treniranje modela, dok su podaci iz 2023. godine rezervisani za finalno 
testiranje. Ova temporalna validacija je kritična za osiguranje da model 
može generalizovati na buduće podatke.

Razvoj integrisanog prediktivnog modela predstavlja centralnu 
inovaciju ove studije. Model je dizajniran u skladu sa principima koje 
opisuje Knežević (2025) u kontekstu analize fragmentisanih operativnih 
prostora, gdje je naglašena potreba za "adaptivnim sistemima sposobnim 
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da integrišu heterogene izvore informacija". Arhitektura modela koristi 
ensemble learning pristup koji kombinuje predviđanja iz četiri specijali-
zovana modula, svaki fokusiran na različite aspekte bezbjednosne anali-
ze. Tehnički modul analizira podatke o performansama aviona i predviđa 
tehničke kvarove koristeći kombinaciju statističkih metoda i mašinskog 
učenja. Ovaj modul posebno se fokusira na identifikaciju degradacije per-
formansi komponenti kroz vrijeme, omogućavajući predviđanje kvarova 
prije nego što dostigne kritične nivoe. Operativni modul fokusira se na 
analizu operativnih parametara leta i njihov uticaj na bezbjednost, iden-
tificirajući rizične obrasce u pilotskim odlukama i operativnim procedu-
rama. Ljudski modul analizira faktore vezane za posadu koristeći sofisti-
cirane tehnike za modeliranje umora, stresa i kognitivnog opterećenja. 
Environmentalni modul integriše meteorološke i druge eksterne faktore, 
koristeći napredne tehnike prostorne i temporalne analize.

Etički aspekti istraživanja adresovani su kroz sveobuhvatan proto-
kol koji osigurava zaštitu privatnosti i poštovanje profesionalnog integri-
teta učesnika. Svi lični podaci anonimizirani su na izvoru koristeći irever-
sibilne hash funkcije. Istraživanje je prošlo kroz rigoroznu etičku reviziju 
od strane institucionalnih review board-ova svih učestvujućih organizaci-
ja. Posebna pažnja posvećena je zaštiti podataka o članovima posade, pri-
znavajući osjetljivu prirodu informacija o performansama i potencijalne 
implikacije za profesionalne karijere. Protokoli razvijeni za ovu studiju 
u skladu su sa principima koje naglašavaju Vejnović i Knežević (2025) 
u kontekstu digitalne forenzike i zaštite podataka. Kvalitativna kompo-
nenta istraživanja sprovedena je paralelno sa kvantitativnom analizom, 
omogućavajući dublje razumijevanje konteksta i faktora koji utiču na 
implementaciju prediktivne analitike. Sprovedeno je 45 polustrukturisa-
nih intervjua sa ključnim stejkholderima kroz različite nivoe i funkcije u 
vazduhoplovnoj industriji. Ovi intervjui trajali su između 60 i 90 minuta 
i fokusirali su se na iskustva, percepcije i stavove vezane za prediktivnu 
analitiku. Svi intervjui su transkribirani verbatim i analizirani koristeći 
tematsku analizu, omogućavajući identifikaciju ključnih tema i obrazaca 
u kvalitativnim podacima.

Metodologija ove studije, iako sveobuhvatna, ima nekoliko inhe-
rentnih ograničenja koja je važno priznati. Reprezentativnost uzorka, 
iako značajna u apsolutnim brojevima, ograničena je na pet aviokompa-



209Defendologija, 2025.    Broj 56

nija što može limitirati generalizaciju rezultata na cjelokupnu industri-
ju. Ove kompanije, iako predstavljaju značajan dio globalnog saobraća-
ja, sve operišu primarno u razvijenim tržištima sa sličnim regulatornim 
okvirima. Temporalna ograničenja studije takođe predstavljaju izazov, jer 
period analize uključuje COVID-19 pandemiju koja je fundamentalno 
promijenila obrasce vazdušnog saobraćaja. Iako smo pokušali kontroli-
sati za ove efekte kroz statističke tehnike, potpuno eliminisanje uticaja 
pandemije nije moguće. Tehnička ograničenja vezana za dostupnost po-
dataka sa starijih aviona stvaraju dodatne izazove, jer ovi avioni često ne-
maju napredne sisteme za prikupljanje podataka što rezultira prazninama 
u našem datasetu.

4. REZULTATI ISTRAŽIVANJA

Analiza prikupljenih podataka i testiranje razvijenog prediktivnog 
modela proizveli su rezultate koji nedvosmisleno demonstriraju transfor-
mativni potencijal prediktivne analitike u unapređenju vazduhoplovne 
bezbjednosti. Integrisani prediktivni model pokazao je ukupnu tačnost od 
91,3% (95% CI: 89,7-92,9%) u identifikaciji potencijalnih bezbjednosnih 
rizika, sa senzitivnošću od 88,5% i specifičnošću od 93,2%. Ovi rezultati 
značajno prevazilaze performanse tradicionalnih metoda procjene rizika 
koje tipično postižu tačnost između 65% i 75%, što predstavlja kvantni 
skok u našoj sposobnosti da anticipiramo i preveniramo bezbjednosne 
incidente. Performanse modela varirale su kroz različite module, reflek-
tujući inherentnu kompleksnost različitih aspekata bezbjednosne analize. 
Tehnički modul demonstrirao je najvišu tačnost sa 94,2% uspješnosti u 
predviđanju kvarova kritičnih komponenti, što je posebno impresivno 
uzimajući u obzir kompleksnost modernih avionskih sistema. Ovaj mo-
dul pokazao se posebno efikasnim u predviđanju kvarova motora, gdje 
je uspješno identificirao 87% kvarova u prosjeku 127 sati prije njihove 
manifestacije. Ova sposobnost ranog upozorenja omogućava ne samo 
prevenciju potencijalnih incidenata već i značajnu optimizaciju procesa 
održavanja kroz prelazak sa reaktivnog na prediktivno održavanje.

Operativni modul postigao je tačnost od 89,7% u identifikaciji ri-
zičnih operativnih obrazaca, otkrivajući nekoliko prethodno neidentifiko-
vanih faktora rizika. Posebno značajan nalaz je identifikacija specifičnih 
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kombinacija operativnih parametara koje, iako individualno unutar nor-
malnih granica, u kombinaciji značajno povećavaju vjerovatnoću inci-
denta. Ljudski modul, sa tačnošću od 86,3%, predstavlja možda najzna-
čajniji napredak u odnosu na tradicionalne pristupe. Model je uspješno 
identificirao suptilne indikatore umora i stresa koji nisu vidljivi kroz stan-
dardne metrike, omogućavajući proaktivno upravljanje ljudskim fakto-
rom. Environmentalni modul pokazao je 92,1% tačnosti u predviđanju 
rizika od vremenskih uslova, značajno prevazišajući tradicionalne mete-
orološke prognoze u kontekstu specifičnih operativnih rizika.

Kroz primjenu nesupervizovanog učenja, istraživanje je otkrilo ne-
koliko potpuno novih obrazaca rizika koji nisu bili prepoznati kroz tra-
dicionalne metode analize. Možda najznačajniji je otkrivanje fenomena 
koji smo nazvali "kaskadni efekti malih anomalija". Analiza je pokazala 
da kombinacija tri ili više manjih anomalija koje pojedinačno ne pred-
stavljaju značajan rizik, u 73% slučajeva prethodi ozbiljnijim incidenti-
ma u periodu od 48 do 72 sata. Ovaj nalaz ima profunde implikacije za 
način kako pristupamo bezbjednosnoj analizi, sugerirajući da fokus na 
pojedinačne indikatore može propustiti kritične sistemske rizike koji na-
staju kroz interakciju multiple faktora. Analiza ljudskog faktora otkrila je 
ciklične obrasce umora posade koji se značajno razlikuju od jednostavnih 
linearnih modela na kojima se baziraju trenutne regulacije radnog vreme-
na. Pik rizika od grešaka povezanih sa umorom ne javlja se samo na kraju 
smjene kako se tradicionalno pretpostavljalo, već pokazuje kompleksan 
obrazac koji korelira sa cirkadijanim ritmovima, akumuliranim umorom 
kroz period od nekoliko dana, i specifičnim operativnim zahtjevima. Mo-
del je identificirao da piloti koji lete na određenim rutama pokazuju jedin-
stvene obrasce umora koji nisu capture kroz standardne metrike, omogu-
ćavajući personalizovani pristup upravljanju rasporedom.

Geografska analiza podataka otkrila je postojanje specifičnih 
zona povećanog rizika koje nisu adekvatno dokumentovane u postoje-
ćim bezbjednosnim protokolima. Ove zone često koreliraju sa lokalnim 
meteorološkim fenomenima kao što su mikro-turbulencije uzrokova-
ne specifičnom topografijom ili lokalizovani wind shear obrasci koji 
se javljaju pod određenim atmosferskim uslovima. Identifikacija ovih 
zona omogućava razvoj specifičnih operativnih procedura i treninga 
za operacije u ovim oblastima. Ekonomska analiza rezultata pokaza-
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la je da implementacija prediktivnih sistema ne samo da poboljšava 
bezbjednost već predstavlja i solidnu poslovnu investiciju. Direktne 
uštede od implementacije uključuju smanjenje troškova neplaniranog 
održavanja za 34,7%, što u prosjeku predstavlja €12,3 miliona godišnje 
po aviokompaniji srednje veličine. Redukcija otkazivanja letova zbog 
tehničkih problema za 41,2% ne samo da smanjuje direktne operativ-
ne troškove već značajno poboljšava reputaciju i zadovoljstvo putnika. 
Optimizacija zaliha rezervnih dijelova kroz prediktivno planiranje do-
vela je do 28,5% smanjenja troškova inventara, oslobađajući značajan 
kapital za druge investicije.

Indirektne ekonomske beneficije pokazale su se jednako impresiv-
nim. Povećanje operativne efikasnosti od 15,3%, mjereno kroz pobolj-
šanje on-time performance, ima kaskadne efekte kroz cijeli operativni 
sistem, smanjujući troškove povezane sa kašnjenjima i poboljšavajući 
utilizaciju flote. Možda najznačajniji ekonomski benefit je smanjenje 
osiguravajućih premija, sa prosječnom redukcijom od 18% nakon što su 
osiguravajuće kompanije verifikovale efikasnost prediktivnih sistema. 
Customer Satisfaction Index pokazao je poboljšanje od 12%, što se di-
rektno reflektuje na lojalnost putnika i tržišni udio. Komparativna anali-
za bezbjednosnih pokazatelja prije i nakon implementacije prediktivnih 
sistema demonstrira dramatična poboljšanja kroz sve kategorije incide-
nata. Broj incidenata kategorije A, koji predstavljaju ozbiljne incidente 
sa potencijalom za katastrofalne posljedice, smanjen je za 43,2%. Ova 
redukcija predstavlja ne samo statistički već i praktično značajan rezul-
tat koji direktno doprinosi spašavanju života. Incidenti kategorije B, koji 
uključuju umjerene bezbjednosne događaje, smanjeni su za 38,7%. Broj 
precautionary landings, koji predstavljaju značajan operativni disruptor, 
smanjen je za impresivnih 51,3%. Flight Data Monitoring event rate, koji 
predstavlja sveobuhvatan pokazatelj operativne bezbjednosti, poboljšan 
je za 47,8%. Ovi rezultati potvrđuju tezu koju razvija Knežević (2025) 
u kontekstu primjenjivosti teorije trenja na moderne sisteme. Autor ar-
gumentuje da "redukcija sistemskog trenja kroz prediktivne mehanizme 
može eksponencijalno poboljšati ukupnu efikasnost sistema" (str. 115). 
Naši nalazi demonstriraju ovu tezu u praksi, pokazujući kako prediktiv-
na analitika djeluje kao lubrikant koji smanjuje frikciju između različitih 
komponenti vazduhoplovnog sistema.
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Uspješnost implementacije pokazala se kritično zavisnom od stepe-
na integracije sa postojećim sistemima. Aviokompanije koje su postigle 
potpunu integraciju prediktivnih sistema sa postojećom infrastrukturom 
pokazale su 67% bolje rezultate u odnosu na one sa parcijalnom integra-
cijom. Ova razlika naglašava važnost holističkog pristupa implementaciji 
gdje prediktivna analitika nije tretirana kao dodatak postojećim sistemi-
ma već kao fundamentalna transformacija operativne paradigme. Kvali-
tativna analiza kroz intervjue sa ključnim stejkholderima otkrila je kom-
pleksnu sliku organizacionih transformacija koje prate implementaciju 
prediktivne analitike. Velika većina pilota (82%) izrazila je povjerenje 
u prediktivne sisteme nakon početnog perioda adaptacije, što predstav-
lja značajan uspjeh uzimajući u obzir tradicionalni skepticizam prema 
automatizaciji u pilotskoj zajednici. Menadžeri bezbjednosti pokazali su 
još veći entuzijazam sa 91% koji smatra da prediktivna analitika zna-
čajno poboljšava njihovu sposobnost proaktivnog djelovanja. Inženjeri 
održavanja izvještavaju o značajnom smanjenju stresa (76%) zbog bolje 
predictabilnosti radnog opterećenja i mogućnosti planiranja. Međutim, 
implementacija nije bez izazova. Značajan broj ispitanika (34%) izrazio 
je zabrinutost oko potencijalnog prekomjernog oslanjanja na automati-
zovane sisteme i degradacije tradicionalnih vještina. Ova zabrinutost re-
flektuje šire pitanje balansa između tehnološke asistencije i održavanja 
ljudske ekspertize. Nedostatak adekvatnog treninga identificiran je od 
28% ispitanika kao glavna prepreka uspješnoj implementaciji, naglaša-
vajući potrebu za sveobuhvatnim programima edukacije. Otpor prema 
promjenama u organizacionoj kulturi, identificiran od 41% ispitanika, 
predstavlja možda najznačajniji izazov jer zahtijeva fundamentalnu tran-
sformaciju načina razmišljanja i operativnih praksi.

Analiza regulatornog odgovora pokazala je da regulatorna tijela 
prepoznaju potencijal prediktivne analitike ali se suočavaju sa značaj-
nim izazovima u razvoju adekvatnog regulatornog okvira. Dok 71% re-
gulatornih tijela priznaje benefite prediktivne analitike, samo 43% ima 
razvijene specifične smjernice za certifikaciju prediktivnih sistema. Ova 
praznina između prepoznavanja vrijednosti i razvoja regulatornog okvira 
predstavlja značajnu prepreku bržoj adopciji tehnologije. Zabrinutost oko 
transparentnosti algoritama i mogućnosti audita, izražena od 89% regu-
latora, reflektuje fundamentalno pitanje kako osigurati sigurnost sistema 
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čije odluke mogu biti teške za razumijevanje čak i za eksperte. Istraživa-
nje je također otkrilo nekoliko nepredviđenih nalaza koji otvaraju nove 
pravce za buduća istraživanja i razvoj. Sezonski obrasci u efikasnosti pre-
diktivnih modela, sa 15-20% boljom tačnošću tokom zimskih mjeseci, 
sugeriraju da ekstremni uslovi mogu činiti obrasce rizika lakšim za de-
tekciju. Ovaj nalaz ima implikacije za dizajn treninga podataka i možda 
sugerira potrebu za sezonski adjustovanim modelima. Kulturni faktori 
pokazali su se značajnim u adopciji i efikasnosti implementacije, sa avio-
kompanijama iz različitih geografskih regija koje pokazuju dramatski ra-
zličite rezultate uprkos korištenju identičnih tehnologija. Ovo naglašava 
potrebu za kulturno-senzitivnim pristupom implementaciji koji uzima u 
obzir lokalne operativne prakse i organizacione kulture.

Možda najznačajniji nepredviđeni nalaz je identifikacija emergen-
tnih rizika povezanih sa cyber bezbjednošću aviacionih sistema. Predik-
tivni modeli, analizirajući obrasce u sistemskim logovima, identificirali 
su nekoliko instanci potencijalnih cyber prijetnji koje nisu bile detek-
tovane kroz tradicionalne bezbjednosne sisteme. Ovaj nalaz otvara pot-
puno novu dimenziju primjene prediktivne analitike u vazduhoplovstvu 
i naglašava rastući značaj cyber bezbjednosti u modernoj aviaciji. Va-
lidacija kroz realnu operativnu primjenu pružila je najsnažniju potvrdu 
efikasnosti razvijenih modela. Tri aviokompanije koje su implementirale 
pilot projekte bazirane na našem modelu pokazale su izvanredne rezul-
tate nakon samo šest mjeseci operativne primjene. Kompanija A, koja je 
imala historiju prosječno 2,3 ozbiljna incidenta godišnje, nije zabilježila 
nijedan ozbiljan incident tokom pilot perioda. Kompanija B postigla je 
47% smanjenje kašnjenja povezanih sa održavanjem, što je rezultiralo 
značajnim operativnim poboljšanjima. Kompanija C realizovala je €8,7 
miliona uštede u operativnim troškovima, demonstrirajući snažan eko-
nomski case za implementaciju.

5. ZAKLJUČAK

Ovo istraživanje nedvosmisleno demonstrira da prediktivna ana-
litika predstavlja fundamentalnu transformaciju u pristupu bezbjednosti 
vazduhoplovstva, omogućavajući prelazak sa reaktivnih na istinski pro-
aktivne strategije upravljanja rizikom. Kroz sveobuhvatnu analizu teo-
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retskih osnova, empirijskih podataka i praktičnih implementacija, usta-
novili smo da integracija naprednih analitičkih tehnika sa tradicional-
nim bezbjednosnim pristupima može proizvesti sinergijske efekte koji 
značajno prevazilaze sumu pojedinačnih komponenti. Demonstrirano 
smanjenje bezbjednosnih incidenata za 35-40%, uz istovremeno sma-
njenje operativnih troškova za 20-25%, predstavlja ne samo inkremen-
talno poboljšanje već paradigmatski pomak u načinu kako konceptuali-
zujemo i operacionalizujemo bezbjednost u vazduhoplovstvu. Posebno 
je značajna sposobnost prediktivnih sistema da identificiraju prethodno 
nevidljive obrasce rizika, uključujući kompleksne interakcije između 
naizgled nepovezanih faktora. Otkrivanje fenomena kaskadnih efeka-
ta malih anomalija fundamentalno mijenja naše razumijevanje kako se 
rizici razvijaju i manifestuju u kompleksnim sistemima. Ova sposob-
nost da vidimo izvan granica tradicionalne analize omogućava nam da 
intervenišemo u kritičnim momentima prije nego što se lanci događaja 
razviju u ozbiljne incidente. Time se ostvaruje vizija istinske prevencije 
koja je dugo bila sveti gral vazduhoplovne bezbjednosti. Ekonomska 
analiza pokazala je da prediktivna analitika nije samo bezbjednosni im-
perativ već i zvučna poslovna strategija. Sa demonstriranim ROI od 
287% u trogodišnjem periodu, investicija u prediktivne sisteme pred-
stavlja win-win situaciju gdje poboljšanja bezbjednosti idu ruku pod 
ruku sa operativnom efikasnošću i finansijskim performansama. Ovaj 
nalaz je kritičan za ubrzavanje adopcije kroz industriju, posebno među 
manjim operatorima koji mogu biti skeptični prema velikim početnim 
investicijama. Međutim, uspješna implementacija prediktivne analiti-
ke zahtijeva mnogo više od jednostavne instalacije tehnologije. Naši 
nalazi potvrđuju zapažanja Knežević (2025) da "tehnološki napredak 
sam po sebi nije dovoljan - mora biti praćen odgovarajućim organizaci-
onim, kulturnim i regulatornim promjenama" (str. 118). Organizacioni 
izazovi, uključujući otpor promjenama i potrebu za novim vještinama, 
zahtijevaju pažljivo upravljanje promjenama i kontinuiranu edukaciju. 
Kulturni faktori pokazali su se jednako značajnim, sa potrebom za fun-
damentalnom transformacijom u načinu kako konceptualizujemo ulogu 
tehnologije u bezbjednosti. Regulatorni okvir ostaje možda najkritičniji 
element koji zahtijeva dalji razvoj. Trenutna regulatorna paradigma, ra-
zvijena za statične, determinističe sisteme, nije adekvatna za dinamičke, 
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adaptivne prirode prediktivnih sistema. Potreban je novi pristup regu-
laciji koji balansira potrebu za inovacijom sa imperativom održavanja 
najviših standarda bezbjednosti. Ovaj novi okvir mora adresirati pitanja 
transparentnosti, auditabilnosti i odgovornosti na načine koji su isto-
vremeno rigorozni i fleksibilni. Implikacije ovog istraživanja protežu se 
daleko izvan neposrednog konteksta vazduhoplovne bezbjednosti. Prin-
cipi i metode koje smo razvili imaju potencijalnu primjenu u svim do-
menima gdje kompleksni sistemi stvaraju kritične rizike - od nuklearne 
energetike do medicine, od finansijskih sistema do kritične infrastruk-
ture. Vazduhoplovstvo, sa svojom dugom tradicijom liderstva u bez-
bjednosnim inovacijama, može poslužiti kao model za druge industrije 
u implementaciji prediktivne analitike. Gledajući unaprijed, nekoliko 
kritičnih pravaca zahtijeva dalji razvoj i istraživanje. Razvoj eksplaina-
bilne AI predstavlja možda najkritičniji tehnički izazov. Sposobnost da 
razumijemo i objasnimo kako prediktivni modeli dolaze do svojih za-
ključaka nije samo regulatorni zahtjev već i preduslov za izgradnju po-
vjerenja među operativnim osobljem. Standardizacija podataka ostaje 
značajan praktični izazov koji zahtijeva industriju-wide saradnju. Bez 
zajedničkih standarda za prikupljanje, formatiranje i dijeljenje podata-
ka, puni potencijal prediktivne analitike ne može biti ostvaren.
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